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PRESENTACION

Este documento forma parte de la Serie Documentos de Investigacién, en la
que los docentes-investigadores publican, a partir del afio 2002, sus
investigaciones desarrolladas anualmente en el Instituto de Estudios Sociales y
Econémicos (IESE).

El presente documento de investigacion, que lleva por titulo Tecnologia
Agricola y Medio Ambiente, constituye un producto del trabajo desarrollado en
el marco del Programa de Investigacién Desarrollo Rural y Economia Agraria,
en el esfuerzo de establecer causas para el deterioro ambiental en la agricultura
campesina comercial.

El contenido del documento comprende: aspectos tedricos principales que
establecen el enfoque; informacién general sobre la zona de estudio;
caracterizacion de la produccién agricola y de la gestiéon del agua; inmigracién
y su influencia en las relaciones de produccién; uso y manejo de agroquimicos
en la produccién agricola; relacién entre manejo de agroquimicos, productores,
riego y medio ambiente.

Esta importante contribucién, enriquece el acerbo bibliografico en la
temdtica de medio ambiente, sobre la que se viene realizando una serie de
trabajos en el pais, por ser una problemadtica con consecuencias negativas para
los recursos naturales.

El IESE considera que el presente documento serd de gran utilidad para

unidades productoras agricolas, gestores de politicas y otros organismos como
los municipios interesados en el desarrollo sostenible.

Instituto de Estudios Sociales y Econémicos (IESE)
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INTRODUCCION

La investigaciéon que sigue a continuacién fue realizada en el cantén Los
Negros que pertenece a la jurisdiccién del municipio de Pampa Grande que, a
su vez, forma parte de la provincia Florida del departamento de Santa Cruz.
Mads concretamente se llevé a cabo entre agricultores del sistema de riego La
Colonia que se halla situado junto al centro poblado que lleva el nombre del
canton: Los Negros.

El trabajo de Investigacién se hizo en coordinacién con otro estudio llevado
a cabo en el marco del Programa Nacional de Riego (PRONAR), acerca de los
entornos mayores de riego en losvalles mesotérmicos de Santa Cruz. La parte
de produccién y riego estuvo a cargo del Ing. Delfin Reque y el Lic. Freddy
Zurita; la parte de migracién estuvo a cargo de la Lic. Marina Arratia.

El planteamiento del problema que ha permitido delinear el objeto de
estudio considera que la produccién agricola comercial de pequefios
productores, tanto por las demandas del mercado como por la propia dindmica
interna tiende al uso intensivo e indiscriminado de agroquimicos. Una
produccién de esta naturaleza requiere de acceso al agua de riego, pues, este
factor o insumo es fundamental para la aplicacién de paquetes tecnolégicos asi
como para una relacion estrecha con el mercado. Lo que se desconocia era el
conjunto de efectos que el uso de agroquimicos trae consigo para el entorno
natural a partir de la propia experiencia y percepcion de los productores. De ese
modo, la pregunta principal de investigaciéon indagaba acerca de la relacién
existente entre el uso de agroquimicos y la degradacién del medio ambiente.

El objetivo general que ha guiado este trabajo ha sido el de establecer causas
para el deterioro ambiental en la agricultura campesina comercial. Los objetivos
especificos, subsecuentemente, buscaban describir los usos y manejos de los
agroquimicos, analizar la relacién entre esos usos y manejos con el medio
ambiente, y determinar los efectos de las practicas de riego y aplicacion de los
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agroquimicos en este tultimo. La hipétesis general de trabajo proponia la
existencia de relacién entre la degradaciéon medioambiental en la agricultura
estudiada y el uso intensivo de agroquimicos mds el acceso regular a un sistema
de riego.

El marco tedrico que ha otorgado la perspectiva conceptual para el andlisis
se ha basado en teorias locales existentes en la sociologia y antropologia
respecto a las percepciones, técnicas y précticas, gestion de agua (enfoque
sociotécnico) y en las llamadas ciencias ambientales (para la nocién de medio
ambiente). En cuanto a la metodologia utilizada el disefio se ha caracterizado
por una estrategia de estudio de caso que pretende describir y analizar un caso
particular en base a una hipétesis de tipo correlacional. El muestreo utilizado
ha sido tanto el no probabilistico (intencional) como el probabilistico (aleatorio
sistemdtico) y las técnicas correspondientes de entrevista y encuesta ademds de
observacién cuando ésta ha sido posible.

Los capitulos en los que se divide el documento tienen las siguientes
caracteristicas. El capitulo uno desarrolla los aspectos tedricos principales que
establecen el enfoque que se tuvo en la investigacién. El capitulo dos presenta
informacién general (ubicacién geogrdfica, antecedentes histdricos, aspectos
sociales, econémicos, productivos, etc.) del cantén, en general, y de la zona de
estudio, en particular. El capitulo tres estd dedicado a la produccién agricola
existente y a las caracteristicas que tiene la gestién de agua en el lugar. El cuarto
capitulo estd destinado a un fendmeno particular de esta regiéon que es la
inmigracion y su influencia en las relaciones de produccién. El quinto capitulo
se detiene en la descripcién del uso y manejo de los agroquimicos en la
produccién agricola, y el tltimo capitulo de desarrollo, el sexto, trata la relacién
entre los agroquimicos y los productores, el riego y el medio ambiente en
general. Finalmente, se tiene el capitulo de las conclusiones y los anexos
respectivos.
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CAPITULO 1

CONSIDERACIONES TEORICAS

1.1 Percepcion

El término percepcién proviene del latin per-ceptio (capio) que significa coger
o recoger a través de, o por medio de. En ese sentido es sinénimo de sentio que
significa sensaciéon o sentir. Estos alcances del término nos permiten usar la
expresion sensaciéon como sinénimo legitimo o valido.

Generalmente la percepcién es entendida como la aprehension sensorial,
reflejo de las cosas en la conciencia a través de los érganos de los sentidos. El
cardcter adecuado de la percepcion respecto al mundo objetivo estriba, en que
entre la estructura de la imagen del objeto exterior y la estructura del propio
objeto, se establece una relacién isomorfa. El papel de la percepcién en el
proceso del conocimiento se puede resumir en lo que sigue:

e Las percepciones sirven de base para formar las representaciones
7 ‘"

generales como “papa”, “isla”, “hombre”, que no revelan la esencia del
objeto.

* Las percepciones constituyen el material de partida para formar los
conceptos cientificos. Ademds, dela estructura de laimagen dada en la
percepcién, se abstraen algunos nexos y relaciones que se presentan en
calidad de elementos primarios de la teorfa.

El estudio de la percepcion intenta comprender aquellos aspectos de las
observaciones del mundo de las cosas y de las personas que depende de la
naturaleza del observador, asimismo, y dependiendo de las circunstancias y
caracteristicas de este tltimo, la percepcién puede ser entendida en dos planos:
percepcién personal y social.
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1.1.1 Percepcion personal

La percepcién personal se ocupa del estudio de los procesos a través de los
cuales llegamos a conocer y pensar sobre otras personas, sobre sus
caracteristicas, cualidades y estados internos. Este campo se ha denominado
indistintamente percepcién social, conocimiento de la persona, percepcién
interpersonal, connaissance d ‘autrui (conocimiento del préjimo), por mencionar
algunos de los términos usados. Se confunde en cierto modo, si bien no
significa exactamente lo mismo, con el psicodiagnéstico del experto. En la
frase “percepcién social”, tal como se adopta en esta conceptualizacién, el
término “percepcién” tiene un sentido muy vago, con el significado casi
siempre de apercepcién y conocimiento.

Como objeto fisico una persona no es, por supuesto, distinta de otros
estimulos y los procesos de percepcién y cognicién de los objetos sociales y no
sociales son probablemente iguales en lo bdsico. En el sentido de que
percibimos o inferimos primariamente intenciones, actitudes, emociones, ideas,
aptitudes, propésitos, rasgos, pensamientos, percepciones, recuerdos,
conciencia y autodeterminaciéon fenémenos que son, por asi decirlo, interiores
a la persona y estrictamente psicoldgicos, no cabe duda de que las personas son
objetos especiales. Se puede decir que la percepcién personal es tnica en el
sentido de que la semejanza entre el preceptor y el objeto percibido es mayor
que en cualquier otro caso. Este hecho tiene consecuencias de largo alcance, ya
que el perceptor tiene probablemente una inclinacién y una capacidad méximas
de aplicar su propia experiencia a la percepcion, el juicio y la inferencia del
estado o las intenciones de los otros (Sills 1976).

1.1.2 Percepcion social

La percepcién social es un drea de estudio de dificil definicién. Por regla
general, se ocupa de los efectos de los factores sociales y culturales sobre la
estructuracion cognitiva que el hombre forma de su ambiente fisico y social.
Esta amplisima exposicién es necesaria para establecer una primera
aproximacién, con objeto de encuadrar la variedad de intereses que se
presentan en el estudio del contexto social de la percepcién humana. En este
punto podemos tomar el trabajo de P. Bourdieu (2001) para quien las
representaciones que nos hacemos del mundo no sélo aportan una contribucién
a la visién del mismo sino, fundamentalmente, a su construccién.



Consideraciones Tedricas

Se trata de un trabajo simbdlico (de representacién) de fabricacién de los
grupos mediante el cual los “agentes sociales” imponen su visién del mundo “o
la visién de su propia posicion en este mundo, de su identidad social” (2001:
61). Asi el espacio social no es un objeto de percepcién neutra sino, mds bien, un
objeto de luchas entre diversos agentes por imponer su construccién y
representacién del mundo (sus “categorias de percepcién”), y de ese modo
actuar sobre él. No obstante, en el campo de las clasificaciones, los agentes
“...estdn armados muy desigualmente para imponer su visién del mundo y, en
particular, para actuar a nivel de las denominaciones y de las instituciones...”
(2001: 62). Esto puede verse con toda claridad en el encuentro entre las
taxonomias de la -llamada por Latour (1986)- tecnociencia y las del saber
campesino, encuentro en el que las “armas” de la tecnologia moderna aparecen
(ideolégicamente) incluso como legitimas frente al “atraso”, “pobreza”,
“ineficiencia” de las tecnologfas campesinas.

Concluyendo esta parte sobre las percepciones recordaremos que para los
llamados “nuevos bidlogos” las percepciones no pueden verse simplemente
como un “captar” la realidad externa, son algo mds complejo que estructuran
nuestra relacién con la naturaleza (precisamente como percepcién, descripcion
e interpretacién). Demds estd decir que no podemos percibirlo todo, es mas,
percibir es también saber no ver, saber ser ciego pero sabiéndolo. En ese sentido
percibir es una construccién, un acto dirigido a buscar y darse cuenta. Sélo
podemos interpretar lo que entendemos, mientras no lo entendemos es como si
no lo viéramos, como si no existiera, ciegos de nuestra propia ceguera (Foerster
von 1998: 40)2.

1.2 Actitud

Si bien el concepto de actitud no se operacionaliza en esta investigacién y no
se lo trabaja como variable en la recopilacién de informacién® lo hemos

2 Varela (1999) ha propuesto el término enaction para la percepcion y el conocimiento, es decir, mediante
ambos, no s6lo representamos las cosas sino “proclamamos” cémo lo son. El mundo no es algo dado sino
algo en lo que nosotros mismos estamos involucrados al movernos, respirar y comer.

3 El tratamiento cominmente consiste en técnicas de diferencial semdntico o, mds alld de las opiniones que
recogen las encuestas, en técnicas propias del psicoanalisis.
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introducido en el marco tedrico debido a sus relaciones con la percepcién y su
utilidad para comprender el comportamiento y las practicas de los agricultores.

Por actitud podemos entender una organizacion relativamente duradera de
creencias en torno a un objeto o situacién, que predispone a reaccionar
preferentemente de una manera determinada. Lo de relativamente duradera se
asemeja a predisposiciones momentdneas, en cuyo caso no se trata de actitudes.
Mientras conceptos tales como disposicion o Einstellung, tipicamente se
emplean para referirse a predisposiciones momentdneas, el concepto de actitud
se reserva para significar organizaciones de predisposiciones mas duraderas y
persistentes.

No es posible determinar con mayor precision la diferencia entre
predisposiciones momentaneas y duraderas. Lo mds que podemos decir es que
un requisito minimo podria ser la consistencia del test que se pone a prueba o
la fiabilidad de la medida. Rara vez se inquiere acerca de la fiabilidad de una
disposicién inducida experimentalmente, pero siempre nos preguntamos
acerca de la fiabilidad de un cuestionario de actitudes. En resumen se puede
decir que “las actitudes son disposiciones particularmente duraderas formadas
por experiencias pasadas” (Sills 1976).

Puede existir una base hereditaria de las actitudes pero lo cierto es que
muchos autores estdn de acuerdo en que se adquieren segun los principios que
rigen el aprendizaje, cualesquiera que sean o puedan llegar a ser esos
principios. Virtualmente todos los autores estdn de acuerdo en que una actitud
no es un elemento bdsico e irreductible de la personalidad sino que representa
un agregado o sindrome de dos o mds elementos relacionados entre si. En la
definicion que se acaba de dar, estos elementos se denominan creencias (o
conocimientos, o expectativas, o hipétesis).

Una creencia es una proposicion simple, consciente o inconsciente, inferida
de lo que una persona dice o hace, que puede ir precedida de la frase: “yo creo
que...”. El contenido de una creencia puede descubrir un objeto o situacién
como verdadero o falso, valorarlo como bueno o malo, como deseable o
indeseable, o recomendar un determinado curso de accién. Sea o no el
contenido de una creencia descriptivo, valorativo o recomendativo (o las tres
cosas a la vez), toda creencia es una predisposicion a la acciéon y una actitud es



Consideraciones Tedricas

un conjunto de predisposiciones para la accién relacionadas entre si y
organizadas en torno a un objeto o situacién.

Para terminar, la actitud puede ser entendida del siguiente modo: una actitud
es una organizacion de creencias interrelacionadas, relativamente duradera, que
describe, evaliia y recomienda una determinada accién con respecto a un objeto o
situacion, siendo asi que cada creencia tiene componentes cognitivos, afectivos y de
conducta. Cada una de las creencias mencionadas es una predisposiciéon que,
debidamente activada, provoca una respuesta preferencial hacia el objeto de la
actitud o hacia su situacién, o hacia otros que toman una posicién con respecto
al objeto de la actitud o a su situacién, (o hacia el mantenimiento o
preservacién de la misma).

1.3 Gestion de agua

La gestién de un sistema de riego incluye todas las actividades necesarias
para el funcionamiento de ese sistema y, por tanto, es el concepto aglutinador
para entender su funcionamiento. De principio, podemos definir gestién como
un conjunto de actividades mds los medios necesarios para lograr un objetivo
determinado. En el marco de lo mencionado, cuando hablemos de gestién de
agua, nos referiremos al conjunto de actividades y los medios necesarios para
lograr los objetivos formulados para la distribucién y el uso del agua.

En un trabajo mds conceptual y con apoyo en las concepciones sociotécnicas
acerca del riego, en la Universidad Agraria de Wageningen se ha elaborado una
nocién de la gestion de agua que se puede resumir del siguiente modo: la
gestion de agua es una forma de interaccién social en la que participan
diferentes actores, empleando diferentes métodos, recursos y estrategias
alrededor de actividades de uso y distribucién de agua. La gestion de agua
tiene lugar en lo que se constituye como sistema de riego que tiene una
naturaleza sociotécnica, pues, consiste en un conjunto de espacios de
interaccién, los que tienen una dimensién espacial en forma de niveles sociales
hidrdulicos (sistema, grupo de familias, familia), y una dimensién de tiempo
vinculado con el ciclo agro ecolégico y el ritmo de la entrega de agua, y que
esta arraigada en la cultura, en la estructura agraria, en la infraestructura
institucional de identidades publicas y privadas y en la infraestructura
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material (ecologia y tecnologfa), las que son reproducidas continuamente y
transformadas a través de la interacciéon (Gerbrandy et al. 1997).

Complementariamente, es importante definir los sistemas de riego como
sistemas sociotécnicos, en los cuales no es posible aislar la dimensién técnica de
la social ni al revés; todo ello permite reconocer que la gestion de agua consiste
en un conjunto de elementos técnicos y sociales, que son inseparables, por otro
lado, es importante sefialar que en la préctica de la gestiéon del agua se
encuentra un gran ntimero de reglas y actividades practicas, que forman el
nucleo concreto de la gestion del agua.

1.4 Técnica

La técnica puede ser conceptualizada como un conjunto mds o menos
codificado de normas y modos de proceder, reconocido por una colectividad,
transmitido o transmisible por aprendizaje, elaborado con el objeto de
desarrollar un actividad determinada, manual o intelectual, de cardcter
recurrente.

Cuando el objeto de una técnica es la produccién de un objeto material, o por
lo menos de un fenémeno fisico por ejemplo, encender el fuego, el término
designa al mismo tiempo los modos de proceder y los instrumentos
comtinmente usados por cierta poblacién para alcanzar ese objetivo. Asi,
cuando se habla de la técnica del arado se entiende tanto la profundidad del
surco, el trayecto seguido para cubrir toda la superficie del campo y él numero
de pasadas; pero también la conformacién del arado, los arneses de los
animales, la empufiadura, etc. Un procedimiento insdélito pero extempordneo,
es decir, que no recibe ningtn tipo de codificacién, no es una técnica, aunque
por una vez pueda resultar excepcionalmente ingenioso y eficaz (Gallino 1995).

Es interesante abordar el concepto de técnica desde otro punto de vista, el de
la filosoffa, lo que Wittgenstein entiende por técnica es un conjunto de reglas
que requieren dominio (Ayestardn 1996: 113). Para este autor la técnica, como
regularidad, se sumerge en la prdctica y se hace una costumbre, hdbito o
institucién. Pero, de este modo la técnica llega a confundirse con lo que es la
préctica, lo que no resulta muy convincente. Lo mas importante, empero, estd
en la identificaciéon por el filésofo de sus cuatro aspectos principales:
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regularidad, accién contra teorfa, criterios de correccién y objetividad. La
técnica es regular, es decir, estructural; si bien viene de una teoria o una postura
en el mundo, su orientacién es hacia la accion; cominmente las exigencias de
correccioén en su ejecucién son objetivas y rigidas, y como plantea Habermas
(1975), implica sanciones positivas o negativas en relacién a su efectividad.
Como regularidad la técnica exige un patrén o modelo lo que implica
actividades regulares uniformes (destreza y ejercicio).

1.5 Medio ambiente

Se ha definido ambiente como “el conjunto de todas las condiciones e
influencias externas que afectan a la vida y el desarrollo de un organismo”
(CIEC-LIDEMA 1987). La influencia que tiene el ambiente que sirve de marco
al comportamiento del individuo o el grupo humano, es muy poderosa. De
hecho, cada sujeto o grupo se comporta de acuerdo al lugar o la situacién en la
que se encuentra.

Para entender el comportamiento de los organismos se debe considerar las
complejas relaciones de interdependencia existentes entre las acciones de las
personas y el ambiente circundante. Un ambiente no es solamente un lugar o
ambito geografico particular, sino también el conjunto de interacciones o
interrelaciones entre los diferentes elementos fisicos y sociales, producto del
comportamiento de los seres vivos. El medio ambiente retroalimenta momento
a momento a las personas, es real, tangible, su tiempo se pueden definir y
especificar.

Hacen parte de un ambiente tanto los organismos humanos como los no
humanos, ademds de las cosas u objetos; todos mantienen una relacién (directa
o indirecta) entre si. Los espacios fisicos, se constituyen en ambientes cuando
los elementos que lo conforman interactdan unos con otros y con el espacio
mismo o el tiempo. También se consideran parte del ambiente las
oportunidades que el espacio fisico provee para quienes estdn insertos en él, es
decir, las actividades en las que la gente se involucra, de acuerdo con sus
necesidades y urgencias.
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Considerar al medio ambiente en su totalidad implica tomar en cuenta
aspectos naturales, sociales, econémicos, politicos, tecnolégicos, culturales,
histéricos, morales y estéticos; asi como también las caracteristicas de tipo local
y /o regional, nacional e internacional.



CAPITULO 2

DESCRIPCION GENERAL
DE LA ZONA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion geografica

El sistema de riego La Colonia se halla ubicado en el cantén Los Negros,
dentro la jurisdiccién del municipio Pampa Grande en la provincia Florida del
departamento de Santa Cruz (ver mapas en el anexo 1). La fuente mds
importante para riego es el rio Los Negros en el cual existen 4 tomas de
captacion para los siguientes sistemas: El Pacay, El sindicato, Barrio Chaquefio y
La Colonia. El sistema de riego La Colonia fue construido en 1977 por los
mismos agricultores y consistié en la habilitacién de una toma rustica en el lecho
del rio, con una longitud de aproximadamente 6 Kms. de canales de tierra y de
repartidores también rusticos (el croquis del sistema se encuentra en el anexo 2).

2.2 Algunos Antecedentes Historicos

Los Negros, como centro poblado, no tiene una fecha de fundacién definida,
los pobladores intentaron averiguar mediante los ancianos del lugar dicha
fecha sin conseguirlo, como puede apreciarse a continuacién: “Los Negros no
tiene fecha de fundacién, no tiene su aniversario, no tiene nada, entonces hemos
venido hablando esto y hemos llamado inclusive a aquellas personas que han
fundado...”4. En esta poblacién sélo se festeja el 6 de agosto, en homenaje al dia
de la Patria como fiesta local de cada afio.

4 Andres Rojas, Subalcalde y presidente de la Asociacién de Pequefios Agricultores Valles Crucefios. Esta
asociacion incluye las comunidades de: Venadillo, Nogal, Hierba Buena Militar, Las Juntas, Agua Clara,
Los Negros, Mataral, Barrio Chaquefio, Barrio Nuevo y Pampa Grande.
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Seguin los pobladores, el nombre de “Los Negros” tiene un origen
desconocido pero se cuenta que antiguamente en este lugar existia una la abeja
llamada Negrillo, por lo que algunas personas que acudian al lugar para extraer
miel se referfan al lugar diciendo: “vamos a melear a Los Negros”. Sin embargo,
segun otros ancianos se llama al lugar Los Negros porque en este lugar vivia
una familia de raza negra.

El sistema de riego La Colonia fue construido por Paulino Rifarachi, quien
dio inicio a su funcionamiento el 20 de septiembre de 1977 con el apoyo de los
beneficiarios. Paulino contaba con bastante experiencia en la gestiéon del agua
de riego por ser oriundo de Saipina, donde vivié muchos afios dedicandose a la
agricultura. Al respecto cuenta: “Yo fui Juez de Agua en Saipina, 6 afios, he sido
Juez de Agua. Lo que yo decia, pues, todo se cumplia bien...”.

Una vez concluida la construccién del canal, los beneficiarios se organizaron
en grupos por horas. Cada uno de los beneficiarios participé con 300 pesos
bolivianos para adquirir derechos de agua. A la fecha el mismo derecho de agua
cuesta 1500 ddlares americanos: “antes han comprado con 300 pesos bolivianos,
ahora cuesta 1500 délares” (Paulino Rifarachi). El pago que se dio a Paulino por
la apertura del canal al parecer no fue suficiente: “... fue don Panfilo Terceros a
Saipina y me trajo, lo hago le dije. Hicimos el trato, no me recuerdo cudnto era
(el monto), pero ni para comer no me alcanzé”.

2.3 Poblacién

El centro poblado y el drea circundante agricola en la que se encuentra el
sistema de riego La Colonia estdn habitados por personas de diferente origen:
vallegrandinos, pasorapefios, punatefios, orurefios, chuquisaquefios, pacefios,
potosinos, etc. A los inmigrantes que provienen de la regién andina se les
conoce como “la paisanada”, calificativo que connota una discriminacién social
cultural como se verd mas adelante.

Respecto al ntimero de habitantes, la historia de esta localidad cuenta que
por la década de los afios 1970 tinicamente existian 12 a 15 viviendas en el lugar,
en cambio, a la fecha y segtn los usuarios del sistema de riego, se estima que
hay alrededor de 3500 habitantes.

Refiriéndonos exclusivamente a las familias que pertenecen al sistema de
riego, a quienes se aplicé la técnica de encuesta, encontramos que el tamafio
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promedio de éstas es de 4.84, es decir, cinco miembros>; la familia mds grande
tiene 10 miembros y la mds pequefia un miembro. En el cuadro de abajo se
puede ver la distribucién de las familias de acuerdo al tamafio.

CUADRO No. 1
Ntmero de miembros en la familia de los agricultores
NUMIEMB
F Perceni Valid Cummatstiv
ANOS requency it = ;
Valid 1 1 14 14 14
2 IS 8.6 H.6 o
E 7 10,0 10. 200
4 13 5.7 iy 7
5 17 4.3 243 0.0
& g 11.4 114 Bl4
7 7 10,0 10. 914
8 4 57 5.7 g7k
g 1 14 14 98.6
1 1 14 14 100
Total 7 100.0 1000

FUENTE: Encuesta Agroquimicos, 2001

En cuanto a la edad de los agricultores que son mayormente los “jefes” de
hogars (s6lo se encontraron tres casos en los que los jefes de hogar eran mujeres
y, l6gicamente, también agricultoras) vemos que tienen una edad promedio de
51.83 afios’. El agricultor mds joven tiene 28 afios y el mayor 87. Agrupdndolos
en intervalos de edad de diez afios se obtiene el siguiente cuadro.

5 Lamediana es 5 y la moda es 4. La desviacion tipica es 1.81.
Estando orientado el estudio a las percepciones y practicas de los agricultores no se consider6 necesario
obtener informacion demogréfica detallada de toda la familia.

La mediana es 50 afios, la moda50 (hay varias modas) y la desviacion tipica 12.89.
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CUADRO No. 2
Intervalas de edad
F“‘T“"J' Walid Cuamalaby
Aﬁﬂﬁ Pt Percent e Mercent
Valid  Hasta 34 | 5 7.1 72 7.2
Hadd | 17 24.3 246 A
Basd | 15 214 2.7 536
BBatd | 17 24.3 248 783
85a 74 11 15.7 159 94,2
75 y mis | E 5.7 58 160.0
Towl | A9 486 10
Missing System | 1 14
Tatal : il 10,0

FUENTE: Encuesta Agroquimicos, 2001

En cuanto a la educacién del jefe del hogar la moda nos indica que la mayor
parte de ellos ha llegado hasta algun curso del nivel primario, existiendo gente
(un bajo porcentaje) que no ha seguido ningtdn curso y un caso que tiene titulo
universitario.

CUADRO No. 3
Mivel educativo del jefe del hogar

! Valid Cumulativ

AROS : i et Fercent ¢ Percent
Valid Ninguno 4 57 5.7 5.7
Frimaria 57 814 514 871
Soquridaria B 11.4 11.4 8.4
Técrico o superior | 1 14 14 | 14
Total el 100.0 Wy | 1000

FUENTE: Encuesta Agroquimicos, 2001
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2.4 Migracion

Refiriéndonos al tema de la migracién que ya ha sido mencionado en el
subtitulo anterior tenemos el testimonio de un poblador antiguo como es
Paulino Rifarachi: “Mds o menos hace unos 20 afios se ha llenado la gente, hay
de Sucre, de Potosi, de La Paz de todas partes vienen a trabajar, se han quedado
nomds ya, pues, hasta ahora”.

Histéricamente, se identifican dos épocas importantes de absorcién de
inmigrantes. La primera tuvo lugar durante la década de los afios setenta
cuando llegaron familias de las dreas circundantes para quedarse en forma
definitiva. Al respecto un anciano usuario del sistema de riego, relata lo
siguiente: “Toda estd gente no es pues de aqui siempre, estos han llegado junto
con nosotros el afio 1972, venian pues de todas partes, venian de San Isidro,
Joorochito, Valle grande, Comarapa y Saipina”.

Se puede apreciar que en esta primera fase migratoria, como ya se dijo, todos
provenian de comunidades y pueblos vecinos (solo existian en este entonces 4
casas en Los Negros, segtin los usuarios). Fueron estos primeros inmigrantes
quienes se organizaron en un sindicato el afio 1972, para adquirir, cada uno, un
lote (a 360 Bs.) en las tierras que correspondian al leprosario existente en la zona
y a una ex-hacienda.

Aproximadamente desde el afio 1985 hasta el presente ces6 la migracion de
los habitantes de las comunidades vecinas y se inici6 la migracién de habitantes
del Altiplano y Valles interandinos. Esta segunda ola de inmigrantes llegé a Los
Negros con la finalidad de buscar un empleo. En la mayor parte de los casos
primero venia el padre de familia solo y, posteriormente, si las expectativas de
la familia eran satisfechas, llevaba a toda la familia para residir en Los Negros.
Una vez reunida la familia la esposas comenzaron a dedicarse al negocio
informal (venta de verduras, papa, ropa de vestir, bicicletas, linternas, pilas,
anticuchos en horas de la noche, etc.). A diferencia de la primera ola de
inmigrantes, los del segundo grupo, aproximadamente en un 80%, son
partidarios o jornaleros.
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Otra forma de migraciéon que se presenta en la zona es la inmigracién
temporal que se acentiia en los meses de siembra (noviembre, diciembre,
dependiendo del inicio del periodo de siembra) y también durante la cosecha
(febrero, marzo, abril).
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CAPITULO 3

PRODUCCION AGRICOLA
Y GESTION DE RIEGO

3.1 Produccion agricola

El cantén Los Negros ha sido tradicionalmente productor de maiz, por las
expectativas econdmicas que brindaba este cultivo, cuando se aprovechaba sus
sub-productos, es decir que el grano de maiz que sobraba de Ila
comercializacién era utilizado para la crianza de ganado porcino y los rastrojos
eran aprovechados para la cria de ganado vacuno.

Después de la construccién del sistema de riego La Colonia (juntamente a
otros sistemas de riego en Los Negros y algunos otros Valles Mesotérmicos) las
zonas productoras de verdura, que proveen en un 80 % al mercado de Santa
Cruz y en menor porcentaje a los mercados del interior del pais son: Santa Rosa,
San José, Valle Hermoso, Palma Sola, Siringal, Chirimollar, Chillimollarcito,
Becerros, Los Negros, Agua clara y Hierba Buena.

En Los Negros la disponibilidad de recursos hidricos determina una
agricultura intensiva que estd en funcién de la tenencia de tierra (compra,
herencia, anticrético y alquiler) y el tamario de la propiedad agricola, (parcelas
de menor tamafio en la zona de El Pacay y parcelas de mayor tamafio en la zona
de La Colonia). El tipo de agricultura es intensivo en términos de variabilidad
de cultivos y secuencia de cultivos a través del afio agricola, es decir, las tierras
no descansan.

La produccién de verdura en los Negros fue incentivada desde la década de
los afios 70, con la construccién del Sistema de Riego La Colonia. Desde
entonces se han obtenido rendimientos que justifican el cultivo de verduras
como puede apreciarse en el cuadro que sigue a continuacion:
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CUADRO No. 4
Rendimientos de los principales cultivos
CULTIVOS b %
PRODUCTORES

Lechuga 57 E1
Pimentdn Repolle 45 o4
apa 4z EH
Tomate 42 &
Bracoli EH 44
B 13

Total productores
7 TG

FUENTE: Entrevistas La Colonia

En cuanto al orden de importancia de los cultivos en el siguiente cuadro se
puede observar cuéles son a los que més se dedican los productores.

CUADRO No. 5
Principales cultivos en La Colonia
Ma,

CLETIVOS PRODUCTORES *
Lechupa 57 g1
Pimentdn Repollo 45 £
fapa 42 Bl
Tomate 42 &
Bricali KH B

) 13
Total productores
7 it

FUENTE: Encuesta Agroquimicos, 2001
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La Lechuga es uno de los cultivos preferidos por el agricultor debido a su
demanda en los mercados de Santa Cruz y algunos otros del interior del pais,
las variedades cultivadas son la Crespa y Escarola. Sin embargo, segin los
mismos agricultores el Tomate es el cultivo mds rentable s6lo que ahora se
cultiva poco por razones de la incidencia de plagas y enfermedades, ademads
por razones de exigencia de nutrientes en el suelo. Aparte de los cultivos
mencionados en el cuadro existen otros como el apio, achojcha, vainita y choclo,
que son cultivados para autoconsumo.

3.1.1 Calendario agricola

La agricultura estd relacionada con el calendario productivo. El calendario
agricola en esta zona tiene una variacién poco significativa segtin las diferentes
estaciones del afio.

CUADRO No. 6
Calendario agricola

A G E I C U LTUE A

_MESES | LECHUGA | TOMATE | REPOLLO | BROCOLL | | Ll
[ralic Cesecha | Casecha i Mullide
Agosto | Prep. de suelos !}'n:p. Del terreno | Prep. Del terreno | Prep. temreno

Septemhre [Siembra { Trasplanite | Trasplante Tragplante

Octubre | Labores culfurales !La’b:lm-:u.?bzrahﬁ | Labores culbarales | Labores culturales

Moviemmbre | Cosecha I ! Ciembra
Diciembre { Cosecha | Cosecha Ceaecha Carpida y
Energ Prep. desuelos | | Prep. Delf terrene | Prep. Del termeno | aparque
Febrero  [Siembra { Preep. Del bezrene | Trasplante Trasplante Cosecha
Marz Labares culturales | Trasplante | Laboees cultarales | Laberes culturales | Preparaciin
Abril Cosecha y prep. ! |

Gutlos i Labores culturales | ce suclos
Maya Siembra ! | Cosocha Ceaecha
[anic Lahares culturales | Casecha |

Como puede apreciarse en el cuadro anterior, gracias a la disponibilidad de
agua (de precipitaciones pluviales y riego) el cultivo de Lechuga, se cultiva tres
veces por afio, tanto en verano como en invierno. En cambio el cultivo de
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tomate solamente alcanza a dos cultivos por afio, con 5 a 6 cosechas por ciclo
fisiolégico, aunque segin los usuarios antes se alcanzaba a entre 10 y 12
cosechas por ciclo fisiolégico. Los mismos usuarios atribuyen esta baja en los
rendimientos a un incremento en el niimero de plagas y enfermedades asi como
a la pérdida de fertilidad en los suelos. Los cultivos de Repollo y Brécoli se
cultivan dos veces por afio, alcanzando los rendimientos indicados
anteriormente.

3.1.2 Rotacion de cultivos

La rotacién de cultivos que se practica es la siguiente:

GRAFICO No. 1

Rotacion de cultivos

CULTIVO DE HOTA

T

CULTIVO DE FRUTO =~ (CULTIVO DE TUBERCULO

Esta forma de rotacién de cultivos se practica con la finalidad de conservar
la fertilidad de los suelos y bajar la incidencia de plagas y enfermedades, entre
las cuales se han identificado las siguientes:

e Enfermedades

— Hongos: alternaria, phitopthora, roya, oidium
— Virus: peste negra
— Bacterias: quemazoén

¢ Insectos: dcaros, polillas, trips, pulgones

Una buena parte de estos problemas fitosanitarios se controlan con
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productos de etiqueta roja y amarilla, es decir con productos extremadamente
toxicos y altamente toxicos como ya se mencioné anteriormente.

3.1.3 Comercializacion

La comercializacién en Los Negros sigue dos modalidades: comercializacion
directa por el productor y por rescatadores (urbanos y rurales). Los
rescatadores urbanos son personas que van de las ciudades (principalmente
Santa Cruz) para comprar el producto de los agricultores y posteriormente
trasladarlo a la ciudad para comercializarlo, los rescatadores rurales son
agricultores o personas del lugar que compran la verdura de sus compafieros
para luego trasladarla a la ciudad con el mismo propésito que los primeros.

3.2 Gestion de agua de riego

La organizacién es esencial para la distribucién del agua y el mantenimiento
de la infraestructura. Los beneficiarios del sistema de riego La Colonia cuentan
con los siguientes niveles organizativos:

GRAFICO No.2
Niveles de Organizacién
Azamblea de
Beneficiarios
| |
Jueces de Agua Jueces de Agua
Jefes jefes Jefes Jates lefes Jeles Jefes
de de de de da de de
Grup] Grup Grup Grup Gruap Grup Grip
1 i} 1 v ¥ ¥l Vil
Socios
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Las asambleas son dirigidas y convocadas por los jueces de agua, los jefes de
grupo son los responsables de convocar a dicha asamblea a cada uno de los
usuarios del sistema de riego. Una asamblea es la mdxima instancia para la
toma de decisiones. Actualmente las reuniones son solamente extraordinarias
debido a la baja asistencia: “En un principio para las reuniones solamente se
tocaba la campana y todos se reunian; habia disciplina. En cambio ahora no hay
disciplina en la organizacién, a veces hay robo y no se le castiga, para no afectar
al cultivo” (Paulino Rifarachi).

Los beneficiarios del sistema de riego La Colonia, hasta la adquisicién de
lotes, estaban organizados en sindicato agrario, después de lograr esos lotes
necesitaban el agua para regar, entonces conformaron la organizacién de riego
vigente hasta la fecha, segin testimonio de un Juez de Aguas. Asi la anterior
organizacién que era el sindicato ha sido reemplazada por la organizacion de
riego.

Con la finalidad de facilitar la distribucién de agua, el sistema de riego La

Colonia se ha dividido en 8 grupos:

CUADRO No. 7

Ntumero de beneficiarios por grupo

GRUPO W* I}E BENEFICTIARIOS

TOTAL BY
FUENTE: Entrevistas La Colonia

8 Vicente Olmos, Juez de Agua.
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Los usuarios han sido organizados en 7 grupos por la iniciativa de Fermin
Guzman?, quien fue el primer de Juez de Agua del recién fundado sistema de
riego La colonia : “.. habfa un juez de agua, Fermin Guzman, de él era la
iniciativa de hacerlo 7 grupos... entonces se nombraron el juez de agua y los
jefes de grupo... ahora estamos bien organizados”10.

Los jueces de agua son responsables de distribuir el agua a nivel sistema,
mientras que a nivel de grupo son los jefes de grupo los responsables de la
entrega de agua, al respecto don Vicente Olmos, juez de agua, nos mencionaba
lo siguiente: “aqui nosotros somos 2 jueces de agua, cuando hay harta agua,
riegan nomds, termina el uno, pasa al otro, pasa al otro. Pero cuando es poco,
hay que poner por hora. El jefe de grupo en su grupo se encarga de ponerlo asi
por horas.

Estas autoridades en la gestién del agua cumplen las siguientes funciones
especificas

* Del Juez de agua

La funcién de Juez del Agua, segin los usuarios, es de mucha
responsabilidad, y todos deben ocupar este cargo: “la misién de juez de agua es
relativo, cada socio deberia de ocupar por espacio de un afio. Se encarga de
distribuir el agua, o sea hablar con los jefes de grupo que estan divididos en 7
grupos. Cuando hay derrumbe también “11. El Juez de Agua se encarga también
de organizar los trabajos de mantenimiento en el canal principal y toma de
captacion.

Los jueces de agua se eligen en una asamblea general de benficiarios cada
afio y pueden ser reelegidos a través de los afios cuando no hay quien ocupe el
cargo o por buen desemperio del juez, la eleccién se hace conflictiva porque
algunos usuarios no quieren ocupar el cargo, “son también pues ignorantes, es
el problema, por eso no quieren meterse algunos”12

9 Primer juez de agua que era miembro de la Iglesia Evangélica Sabatista
10" Calixto Arteaga, usuario anciano

I Rogelio Valverde, juez de agua

12 Ibidem
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* Del Jefe de grupo

El jefe de grupo es responsable de pasar la voz a los beneficiarios de su
grupo, las fechas de reuniones a nivel sistema de riego, asi también es
encargado de la distribucién del agua a los usuarios de su grupo: “notificar a la
gente cuando se va a hacer algun trabajo, a veces se tiene que hacer deslame de
la sequia (acequia) ¢no? El juez de agua avisa al jefe de grupo y este avisa a toda
su gente”13

La eleccion del jefe de grupo recae en el usuario que no ha ocupado todavia
el cargo “en el grupo ya pues eligen, dicen vos no has sido, vos esta vez, le dan
el nombre y le ruega todavia, o sea no quieren aceptar”14

Con la finalidad de compartir la responsabilidad los jueces de agua dividen
los grupos de riego de la manera siguiente:

CUADRO No. 8
Distribucién de los grupos de riego por juez de agua
JUES DE AGUA TH JUES DE AGLA
Grupo 1 Grupo 4 .
Grupo 2 Cirupo 5
Grupo 3 Grupo 6 .
Grupa 7 |

FUENTE: Entrevistas La Colonia

Autoridades en la gestion del agua se consideran a los jueces de agua y los
jefes de grupo: “hay dos jueces de agua, cuando hay algo, cuando se hace
reuniones, ellos hablan con los jefes de grupo” 15

Dentro la organizacién, los usuarios, no siempre se mantienen en su grupo,
pueden cambiar de grupo a otro grupo, pero tienen que hacer llegar su solicitud
en una reunién para ser aceptados o rechazados!®

13 Pedro Olmos, jefe del 2do. grupo

14 Rogelio Valverde, juez de agua
15 Pedro Olmos, jefe del 2do. grupo
16 Libro de Actas, Sistema de Riego La Colonia
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3.2.1 Derechos de agua
En el sistema de riego La Colonia, los derechos al agua se adquieren por:

¢ Compra de terreno
¢ Herencia (de terreno)

Después de la construccion del sistema de riego los derechos de agua se
adquirieron de tres maneras: Primero, todas las personas que aportaron con un
monto econémico para pagar a Paulino Rifarachi adquirieron derechos de agua,
Segundo, a la muerte de algunos progenitores los hijos quedaron con el derecho
que poseia el padre y, Tercero, al comprar una porcién de tierra también se
compra el derecho de agua. Al respecto Vicente Olmos, juez de agua, indicabao
lo siguiente: “Si uno quiere venderlo, lo vende. Un turno (cuesta) mds o menos
500 ddlares y 1500 doélares cuesta un turno para una hectdrea..” Pero no
solamente hay venta de derecho, sino también hay alquiler del agua de riego
que cuesta aproximadamente 200 a 250 ddlares.

Algunos usuarios no estan de acuerdo con el tipo de gestién del agua, razén
por la cual algunos de ellos ya no asisten a las reuniones para la toma de
decisiones, segtin uno de los socios:

No me gusta; es que turnan los dias no el agua, se friega la sequia echamos el
agua, pasa su turno, ya no tiene derecho de regar, no esta bien, donde se quedo el
turno, echa el agua ahi debe seguir, asi es el sistema de riego”7.

Cuando el canal sufre algunos dafios como derrumbes o alguna interrupcién
en el trayecto, el socio que tiene que regar pierde el derecho de riego. Ademds
no se reponen esos dias perdidos. Esto ocurre debido a que se distribuyen los
dias por grupo y no el tiempo de turno, bajo estd modalidad de entrega de agua,
se crea desventajas entre usuarios de diferentes grupos, afectando directamente
a algunos cultivos.

3.2.2 Distribucion

Después de la conclusion del trabajo del canal por Paulino Rifarachi el afio
1976, la organizacién del sistema de riego probd la distribucién de agua

17" Paulino Rifarahi, maestro que construyé por primera vez la acequia de La Colonia en 1977, actualmente
es usuario-anciano, todavia tiene intenciones de seguir mejordndola..
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individual (sin dividirse por grupos). Al respecto, Calixto, usuario del sistema,
mencionaba: “Antes regdbamos de acuerdo a lo que llegaba el agua nomds,
pues, no comprendiamos quién iba a regar primero, quién iba a regar después,
empezdbamos a regar arriba y termindbamos aqui abajo; si alcanzaba el agua,
si no, era, pues, a conformarnos nomds”.

Esta forma de distribucién de agua ocasionaba conflictos entre los usuarios
debido a que en ocasiones no se completaba el ciclo completo (es decir, no todos
los usuarios alcanzaban a regar), y durante la préxima llegada de agua los
usuarios de la cabecera (del barrio El Pacay) volvian a regar antes de que el ciclo
concluya. Bajo esta forma de entrega de agua se practicaba una operacién no
diferenciada (dirigida por el Juez de Agua), es decir, se distribuia el agua sin un
registro de control de voliimenes ni secuencia.

El mencionado conflicto ocasionaba frecuentes disputas entre usuarios (por
quién regaba primero), razén por la cual Fermin Guzmadn (primer Juez de
Agua) planteé ante la organizacién de riego una entrega de agua en siete
grupos, rotando los dfas, por grupo. Al respecto Rogelio Valverde, Juez de
Aguas, decia lo siguiente:

Cuando recién se construyo el canal habia un sefior que ahora ya no estd aqui,
vendié sus parcelas y se fue a Santa Cruz. Era Fermin Guzmdn, él era trabajador
de San Isidro antes; y él, dice, que vio como distribuian el agua y él dijo probemos
ast e hizo mds de una prueba, y la distribucién por grupos rotando los dias era la
mejor, por eso nos quedamos con ésta.

La entrega de agua por grupos fue aprobada por los usuarios y puesta en
vigencia desde entonces, (aproximadamente entre los afios 1977-1979, segiin
los usuarios). No obstante, esta forma de entrega de agua no satisfacia ni
satisface hasta la fecha a todos los usuarios y en forma especial a quien
construyo el sistema de canales, al respecto Paulino afirmaba:

Antes no estdbamos bien organizados, no se deberia rotar los dias, se deberia rotar
el agua. ;Acaso unos nomds tenian derecho de regar? Cuando llegaba el agua
debian de tratar de hacer alcanzar para todos, porque a veces llovia algunos dias
nomds y no llovia otros dias y al mismo, al mismo grupo nomds le tocaba.
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Pese a la disconformidad de algunos usuarios esta forma de entrega de agua
es la que se viene practicando, debido a que la mayoria de los usuarios estd de
acuerdo con esta forma de entrega de agua.

CUADRO No. 9

Numero de socios, turnos y horas por turno

FUENTE: Entrevistas La Colonia

La operacion del Sistema de Riego La Colonia se inici6é con 28 socios, cada
socio con un turno de 6 horas, el ndmero de usuarios por grupo variaba de uno
a otro. Fermin Guzmadn distribuy6 el nimero de horas de la semana (168 horas)
entre todos los grupos considerando el niimero de usuarios por grupo, es decir,
un mayor numero de horas para los grupos que tenian un mayor nimero de
usuarios.

a) Entrega de agua durante la gestion de riego del afio 2000

Después de cada aguacero, la duracion de los escurrimientos del rio Los
Negros varfa desde unas cuantas horas hasta mds que una semana y en
marcadas ocasiones hasta mds de un mes, esta variacién en el tiempo del
escurrimiento de agua determina dos formas de distribucién de agua que
describiremos a continuacion después de hacer algunas aclaraciones generales
sobre la entrega de agua en el sistema.
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CUADRO No. 10

Numero de grupos, socios y horas por grupo

N*DEGRUPOS | N°DESOCTIOS | N°DEHORAS DIAS ¥ HORA
1 12 * Lunes 600 FM. a
11 bt
3 1 * Jueves 11:00 AN
4 1 # [ueves 12:00 AM. a
5 11 Gt
'3 8 * Domingo 6:00 Al
* Domingo &: 00 AL a
7 19 36
f * Lunes &: 00 Pal

FUENTE: Entrevistas La Colonia

En el grupo 1 existen 19 socios, de los cuales 7 son del barrio El Pacay, los
que, por la situacién topogrdfica en que se encuentra esta zona, son
considerados como un grupo independiente, los restantes 12 usuarios
pertenecen al barrio Los Bafiados. Los del barrio El Pacay son beneficiados
ademds del riego directo del canal, con atajados, que construyen los usuarios
sobre el lecho del rio aprovechando los escurrimientos de las ultimas lluvias, al
respecto Basilio Garcia afirma: “Bueno, aqui arriba ponemos todo el afio,
porque tenemos pues nuestras represas, una vez que pasa la época de lluvia
empezamos a regar con esta agua, del que yo riego compartimos entre tres”. La
mayor disponibilidad de agua en el barrio del Pacay, permite una agricultura
mads intensiva.

b) Formas de distribucién de agua

En la operacién del Sistema de Riego La Colonia se han identificado las
siguientes tres formas de distribucién de agua.

> Distribucién de aguas de crecidas y normales.
> Distribucién de aguas libres.
> Distribucién de aguas de caudales menores a 101/s.
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> Distribucién de aguas de crecidas y normales

La entrega de agua, de los caudales que transporta el rio, durante y después
de cada lluvia, asi como cuando el caudal del rio baja y mantiene un caudal
relativamente constante durante un periodo de tiempo indeterminado, se
realiza mediante una sola modalidad de entrega de agua.

En el caso de los canales del Sistema de Riego La Colonia la distribucién de
aguas tanto de crecidas como normales se realiza de la manera siguiente:

* Dependiendo del dia de la semana que fuera el correspondiente Juez de
Agua, (Rogelio Valverde o Vicente Olmos) vigila que el agua de crecidas
o/y normales sea tomada por el grupo al que le corresponde, (cuando
existen conflictos entre grupos) es decir cada grupo tiene dias y horas
establecidos durante la semana que son fijos e inamovibles a través del
tiempo.

* Alinterior de cada grupo, el Jefe de Grupo controla mediante una planilla
la secuencia de orden, asi como el tiempo de riego para cada usuario,
dicho tiempo es variable de un usuario a otro dependiendo si tiene un
turno completo, (6 horas) medio turno, (3 horas) etc.

e En el caso de que se cumpla un ciclo, (por razones de que algunos
usuarios tienen pocos cultivos para regar en marcadas ocasiones) y aun
no se haya cumplido el tiempo previsto para un grupo, se inicia un nuevo
ciclo de distribucién de estas aguas al interior del grupo.

e Cuando las aguas de crecidas y/o normales terminan y no se ha
concluido el correspondiente ciclo al interior de un grupo, en las
préximas aguas de esta modalidad de distribucién, se da preferencia a los
usuarios que no fueron beneficiados con el ciclo inconcluso.

Finalmente debemos aclarar que el tiempo de duracién de un turno tiene un
margen de flexibilidad de hasta 30 minutos dependiendo del grado de afinidad
entre los usuarios involucrados, ya que el Jefe de Grupo no interviene en los
cambios de turno dentro de un mismo grupo, sino mds bien coordina con cada
usuario la secuencia del orden de riego y tnicamente interviene en un cambio
de turno cuando existen conflictos entre usuarios por razones de tiempo u
orden de riego.
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> Distribucion de aguas libres

En el transcurso de la época de lluvia (noviembre — marzo) suelen
presentarse algunos periodos donde llueve con mayor frecuencia, por tanto los
cultivos tienen la suficiente humedad y si se da el caso, en estas circunstancias
y cuando la mayoria de los usuarios no requieren de agua del rio, los
escurrimientos del rio son aguas libres. La distribucién de estds aguas se realiza
de la siguiente manera:

* El o los socios que requieran usar esta agua, sin importar el grupo al que
correspondan pueden usarla, inicamente el Juez de agua elabora un rol
de uso de estas aguas cuando se presentan conflictos entre usuarios, por
el uso de esta agua, en esta tltima situacién el Juez registra para cada
socio la hora que recibe y la hora que entrega el agua.

* En esta forma de distribucién el usuario que utiliza los canales es
responsable tanto de la conduccién como del uso del agua, porque los
Jefes de Grupo no acuden a supervisar el riego debido a que son pocos
los que requieren del agua (en cada grupo) bajo esta forma de
distribucion.

> Distribucién de aguas de caudales menores a 10 1/s.

La distribucién de estas aguas se realiza tinicamente entre los usuarios del
barrio El Pacay, por razones de que estas aguas no tienen el caudal ni duracién
suficiente (caudal estimado por los usuarios en menor de 10 1/s, s6lo por
apreciacion visual) como para llegar al barrio Los bafiados. En una reuniéon
general del sistema se acord6 que los del barrio El Pacay utilicen esta agua. La
distribucién es como sigue:

* Empieza el riego el usuario ubicado mds en la cabecera, durante un
periodo de tiempo igual al de la distribucién de aguas de crecidas y
normales.

¢ Cuando queda inconcluso un ciclo de riego, la siguiente vez empieza el
riego por los usuarios que no regaron durante el ciclo inconcluso.

* En esta modalidad de distribucién no intervienen ni el Juez de Aguas ni
el Jefe de Grupo.
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c¢) Conflictos en la distribucion

En algunas oportunidades se han identificado robos de agua, por los
usuarios afectados. El robo se sanciona con una multa de 50 Bs. cuando se trata
de una primera vez y 100 Bs. cuando se trata de una segunda vez. El socio que
no ha cumplido (de manera parcial o total) con sus obligaciones (aportaciones
econdmicas 0 en mano de obra ya sea para mantenimiento de la toma, sistema
de canales o cualquier otra necesidad del sistema de riego) no recibe su turno
de agua, (bajo ninguna modalidad de distribucién) mientras no cumpla con sus
obligaciones.

Los partidarios solamente realizan aportaciones en mano de obra, sin
embargo existen situaciones en las cuales los duefios de las parcelas no se
encuentran en la comunidad, en esta circunstancia el partidario es obligado a
cumplir también con aportaciones econémicas hasta que el duefio de la parcela
vuelva a la comunidad, y mediante acuerdo interno establecido entre el
partidario y el duefio, este tdltimo devuelve las aportaciones econémicas al
partidario antes de volver a tomar posesién de su parcela.

3.2.3 Infraestructura

El 7 de septiembre de 1976 se inicio la construccién de la infraestructura de
riego, mediante acuerdo verbal entre 28 agricultores beneficiarios Paulino
Rifarachi, (un hombre que habia construido mds de 20 canales de riego). El
mencionado acuerdo permitié la construccién de todo el sistema de canales
principales, desde la toma de captacién hasta La Colonia, al respecto don
Rogelio Valverde decia, “El afio 76 hemos hecho el contrato para construir esta
sequia (acequia), el 7 de septiembre se hizo con don Paulino, esas veces estaba
mds joven pues él, ahora ya estd viejito, porque antes aqui era pura bomba, las
parcelas de arriba, porque las de abajo eran de temporal nomds”.

La construcciéon de la infraestructura fue realizada sélo por Paulino. En
determinado momento se le agoto el monto econémico que cobré por el
mencionado trabajo, entonces se negé a continuar dicho trabajo, si no se le
prestaba colaboracién, razén por la cual algunos agricultores beneficiarios
empezaron a trabajar juntamente con él hasta culminar la obra. Paulino
recordaba: “Yo solito he trabajado en la construccién de este canal hasta que se
me acab6 el dinero que me habian pagado, entonces yo les dije, ‘ya se me ha
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acabado el dinero que me pagaron y si no me ayudan yo lo voy a dejar’,
entonces me ayudaron algunos, hasta acabar el canal”.

Esta primera infraestructura consisti6é en una toma de captaciéon de piedras
y tepes y un sistema de canales de tierra, con repartidores de tepes y piedras.
Afios mads tarde la intervencién gubernamental mediante CORDECRUZ,
revisti6 580.5 m. de canal aproximadamente, (en lugares con topograffa
accidentada) ademads de construir un muro de contencién a 10 m. del rio, sobre
el tramo de canal, para regular el caudal de entrada de agua a la acequia.

El trabajo de CORDECRUZ fue ha sido ponderado como malo, por Paulino
Rifarachi, ya que segtn €l, los tramos de canal revestido estdn en desnivel, (es
decir algunos tramos revestidos quedaron muy altos y otros muy bajos)
causando mds deterioro que antes en ciertos tramos de canal.

El sistema de riego La Colonia permite aprovechar los escurrimientos
ocasionales del rio Los Negros, que se presentan después de cada lluvia caida
en la cuenca, estas aguas captadas durante la época de lluvia son utilizadas
para el riego directo de los cultivos de la temporada, asi como para el llenado
de atajados familiares en el barrio El Pacay.

La infraestructura estd compuesta con una toma de captacién rdstica (de
tepes y piedras), un muro de contencién a 10 m. del rio (que funciona a manera
de compuerta y aforador), un puente canal de 10 m, repartidores de tepes y
piedras, 4800 m. de canal principal, (que pasa por medio del pueblo) y 10
atajados (de piedra y tepes en el rio) con capacidades de embalse variado. Esta
infraestructura permite una cobertura de aproximadamente 120 has.
beneficiando a 89 familias.

3.2.4 Mantenimiento

El mantenimiento se realiza con tareas que son normadas y planificadas en
funcién de los requerimientos de mano de obra, materiales y métodos, como
consecuencia de dafios totales o parciales, producidos de manera inesperada.
Atendiendo a lo mencionado anteriormente se han identificado los siguientes
tipos de mantenimiento.

Mantenimiento Rutinario, es el que se realiza dos veces al afio, uno al
empezar el periodo agricola masivo (septiembre u octubre) y otro al finalizar el
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mismo, el encargado de organizar este trabajo es el comité de riego. En este
mantenimiento rutinario se realizan tareas de: reconstruccién de la toma de
captacién y limpieza de los canales principales; para llevar a cabo esto tltimo
se reparten las tareas de limpieza por metros. La distancia en metros (para cada
usuario) de un afio a otro puede variar, es decir, s6lo distribuyen los tramos que
requieren mantenimiento.

Mantenimiento de Emergencia, este tipo de mantenimiento es el que mads se
viene realizando, debido a los frecuentes deslizamientos de los taludes del
canal y la reconstrucciéon de la toma de captacion después de cada riada.
Durante los dias 3, 4, 5 y 6 de octubre se realiz6 el mayor trabajo de emergencia
de la gestiéon 2000, que requirié dos jornales de cada usuario, para reconstruir
12 m. de canal principal previa construccién de un muro de contencién de la
misma longitud. Para estos casos existen aportes segtn el trabajo que se
requiera, los aportes se efecttian solamente cuando son necesarios,

Cuando se friega la acequia, algunas veces, es de acuerdo al presupuesto con un
albaiiil y se da de acuerdo a lo que éste saque. Cuando es mucho trabajo se notifica
a la gente, si es necesario ese mismo dia se entra a trabajar, a veces hay que ir a
traer el material; piedra, ripio, todo eso va a traer el grupo que le toca y cuando
hay que comprar cemento hay que acuotarse, la anterior vez nos tocé a 30 BsS.

Con respecto a las sanciones por incumplimiento en el mantenimiento existe
solidaridad para con la gente que no dispone de dinero para los aportes. Estos
pueden pagar sus aportes con su trabajo en las préximas actividades de
mantenimiento “... se le espera, si hay otro trabajo en la sequia, de repente se
vuelve a arruinar, ahi ya, entra a trabajar, con su trabajo paga”19

Finalmente en los mencionados trabajos de mantenimiento, no se permite la
participacién de mujeres y nifios, pero si existe participacién de los que toman
la tierra en alquiler o anticrético, para trabajos de deslame del canal principal.
Estos tltimos no realizan aportaciones econémicas.

18 Pedro Olmos, Jefe del 2do. grupo
19 Vicente Olmos, juez de agua
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CAPITULO 4

MIGRACION, RELACIONES DE
PRODUCCION Y MERCADO

4.1 Los flujos migratorios

Claramente, los flujos de inmigrantes han llevado a este poblado a un rdpido
crecimiento. Segiin cuentan los lugarefios entrevistados, a principios de los
afios 70 s6lo habia unas 12 a 15 casas en el lugar mientras que en la actualidad
la poblacién sobrepasa los 3.500 habitantes. La migracién ha tenido dos
momentos principales. El primero tuvo lugar en los mencionados afios 70
cuando gente de la region vino a establecerse definitivamente en Los Negros.
Esta gente venia de localidades como San Isidro, Joorochito, Valle Grande,
Comarapa, Saipina, etc. Es decir, se trataba de inmigrantes con los mismos
valores, prdcticas, cultura propios de esta regién. A partir de,
aproximadamente, 1972 estos nuevos habitantes comienzan a adquirir tierras
del leprosario existente en la zona y de una ex hacienda.

El segundo momento comienza a mediados de los afios 80 cuando la
primera ola de inmigracién ya habia cesado. Esta segunda ola trae consigo
gente del altiplano y valles de otros departamentos (La Paz, Cochabamba,
Chuquisaca, Potosi) cuyos patrones culturales y sociales diferian de los de la
poblacién local. El objetivo de esta nueva masa poblacional que inicialmente
estaba compuesta sélo por el padre de familia es el empleo agricola que luego,
con la presencia del resto de la familia, se diversifica hacia actividades
informales como el comercio.

Los inmigrantes que vinieron durante la primera oleada tuvieron mayor
facilidad de acceder a la tierra. Actualmente es mds dificil comprar tierras,
debido al precio en que se cotizan. Los inmigrantes que vinieron hace 10 afios
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apenas lograron ahorrar dinero para invertir en la agricultura y trabajar al
partido, es decir, pasaron de jornaleros a partidarios. Otro grupo de jornaleros
cuya migraciéon data de la misma época contintia vendiendo su fuerza de
trabajo. Muchos de estos jornaleros y partidarios asentados han logrado
construir su casa en la poblacién, han contraido matrimonio con personas de la
zona y su mdxima aspiracion es tener su tierra propia.

Los inmigrantes dejaron su lugar de origen debido a varias causas. Los
provenientes de la zona del occidente manifiestan que fue debido a la falta de
tierras, escasez de lluvias (agricultura a secano) y falta de alimentos. Los
Vallegrandinos migraron porque en esa zona sélo se produce maiz, vinieron
atraidos porque en Los Negros hay riego y se cultivan las hortalizas de manera
intensiva.

Existen también otras formas de migraciéon como la temporal o estacional
que corresponde a los periodos de siembra (noviembre, diciembre) y cosecha
(febrero, marzo, abril). Aunque también puede observarse flujos de migracién
a lo largo de todo el afio. Todas estas formas de migracién ilustran la
importancia econémica creciente de una localidad como Los Negros.

Los grupos de inmigrantes configuran una poblacién ampliamente diversa
en sus origenes que nos entrega un mosaico complejo en términos sociales y
culturales. A los pobladores de un claro origen quechua o aymara, que en parte
son incluso habitantes temporales, los denominan como “paisanada”.

En torno a la produccién agricola se desarrolla una complicada red de
relaciones mediadas por las diferencias culturales y socioeconémicas. Segun la
opinién de algunos informantes, los vallegrandinos son considerados
ciudadanos de mayor prestigio social, los cambas tienen cierto sentimiento de
superioridad respecto a los collas o paisanos. La “paisanada” como inmigrantes
provenientes de la zona andina pertenecen a una cultura agrocéntrica basada
en una fuerte simbiosis entre hombre y naturaleza, con una tradicién agricola
orientada a la produccién de tubérculos y cereales, mayormente a secano y
principalmente para el autoconsumo. Las formas de convivencia de estos
inmigrantes presentan caracteristicas particulares basadas en la convivencia
comunitaria, relaciones de reciprocidad, gestién colectiva de recursos, control
social y redistribucién, entre otros. Sin embargo, los portadores de esta cultura
tienen pocas posibilidades de recrearla en este espacio, debido a la
subordinacion cultural y de relaciones de produccién.
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La “Paisanada”, en general, es un grupo a cuyos integrantes se los ve como
ciudadanos de menor categoria, por su origen étnico, porque algunos son
monolingties quechuas y analfabetos. El uso de las lenguas nativas (por
ejemplo el quechua) se restringe al &mbito doméstico y algunas veces se usa en
las faenas agricolas, cuando hablan entre paisanos. Cuando estdn en contacto
con personas castellano hablantes dicen que no saben hablar quechua?. De
igual forma cuando se les pregunta el lugar de su nacimiento, se refieren a la
capital de departamento o la provincia, muy pocas personas dicen que son de
una comunidad o ayllu.

4.2 Formas de acceso a la tierra y relaciones de produccion

Mas de la mitad de las personas dedicadas a la agricultura, no tienen tierra.
En consecuencia, para poder acceder a la tierra y por ende al agua de riego,
dichos agricultores establecen una diversidad de acuerdos con los propietarios
de la tierra o patrones. Estos acuerdos a su vez moldean diversos modos de
relacionamiento en torno a la produccién agricola.

4.2.1 Los propietarios de la tierra o patrones

Tal como sefialamos, la mayoria de los propietarios son inmigrantes que
vinieron en la primera oleada. Gran parte de ellos son agricultores
diferenciados, los mds présperos poseen entre 10 y 20 has. Los que tienen
menos tierra estdn entre 2 y 4 has. Ademds cuentan con otros medios de
produccién, como ser agua, tecnologia, capital, etc. En las épocas de auge de la
produccién agricola en la zona, lograron acumular dinero y comprar camiones,
tractores, bienes inmuebles en la ciudad de Santa Cruz.

Pocos de estos propietarios cultivan toda su tierra personalmente, pues la
mayoria entrega al partido, en alquiler, anticrético o diezmo. Los motivos por
los que hacen estos acuerdos son: por la extensién de terrenos, los propietarios
no pueden cultivar solos: “Yo soy solo no alcanzo a trabajar en todos mis
terrenos”; otro motivo es que algunos propietarios ya estdn viejos y sus hijos ya

20 Durante el trabajo de campo cuando realizdbamos las entrevistas preguntamos si preferian la
conversacion en quechua, algunos decian que preferfan en castellano no obstante que tenfan dificultades
para comunicarse en esta lengua.
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no se dedican a la agricultura, pues, optaron por la profesionalizacién o se
dedican a actividades comerciales y han ubicado su lugar de residencia en los
centros urbanos (Santa Cruz). Al respecto un entrevistado sefialaba que: “Los
que estudian ya no quieren cultivar la tierra”.

Algunos propietarios viven temporalmente en Los Negros para hacer los
acuerdos y supervisar el trabajo de sus partidarios. Otros han diversificado su
economia dedicdndose a la ganaderia, comercio, rescatismo y transporte de la
produccién agricola local. Esta tendencia a la diversificacién, segtn los
entrevistados, se debe a que “la tierra ya no renta”, por eso ya no quieren
trabajar sus tierras que estdn cansadas. Asimismo, el mercado de hortalizas
cada vez es mds competitivo y los precios bajan mucho.

El ndmero de partidarios, inquilinos, etc.,, que contrata un propietario
depende de la extensién de tierra y capital que poseen, es también
determinante el tipo de cultivo. Por ejemplo, cuando siembran maiz no
requieren de partidarios, ya que la intensidad de labores es baja. Los acuerdos
para la produccién agricola al partido, anticrético, alquiler y diezmo, también
varian de acuerdo al cultivo, la época y las condiciones econémicas. Por
ejemplo, algunos propietarios ofrecen mds facilidades a sus partidarios que
otros.

El tiempo de duracién de los convenios para el trabajo son variables cuanto
se trata de alquiler, anticrético o partido, pueden ser por una cosecha o varias.
Los acuerdos se hacen previa seleccién de las personas que ofertan su trabajo
bajo esta modalidad, la selecciéon es mds rigurosa cuando se trata de partidarios.
Los propietarios buscan a personas conocidas, que saben cultivar bien, sean
trabajadoras y que preferentemente sean jévenes.

Los acuerdos que se establecen entre propietarios de la tierra y agricultores
sin tierra, en cierto modo, involucra relaciones de explotacién y subordinacién,
principalmente con los jornaleros, esta forma de relacionamiento se acentta
mas debido a las diferencias étnicas. Algunos entrevistados dicen que los
patrones contindan a pesar de la Reforma Agraria, lo tnico que ha cambiado,
es que los peones se convirtieron en jornaleros. Otros informantes también
dijeron que sus patrones son buenas personas, que son como padres porque
siempre estdn velando por ellos y que gracias a ellos tienen trabajo.
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4.2.2 Los anticresistas

Los agricultores que cuentan con un monto de capital acceden
temporalmente a una determinada extensiéon de tierra mediante contrato
anticrético, que consiste en entregar una cantidad de dinero al propietario por
el tiempo que el anticresista cultivard la tierra. Los contratos como minimo
duran un afio y se extienden a 3 o mds afios. Hay casos en que el contrato es
indefinido porque el propietario de la tierra no cuenta con el dinero para hacer
la devolucién, en muchos de estos casos los anticresistas terminan comprando
la tierra.

Los montos de dinero por extensién de tierra, también varian, dependen de
las negociaciones que se realicen. Algunos entrevistados sefialaron que
pagaron 2.000 $us por una ha. Una vez que los anticresistas tienen a su cargo
el terreno tienen autonomia para decidir qué hacer con la tierra, cémo y cuando
cultivar. Asf algunas personas subcontratan a la vez partidarios y jornaleros.
Los contratos de anticrético se dan en un porcentaje pequefio, ya que los
propietarios prefieren dar al partido.

4.2.3 Los inquilinos

Los arrenderos o inquilinos son personas que acceden temporalmente a la
tierra mediante el pago de una cantidad de dinero. Los contratos de alquiler
son mads cortos que los de anticrético, generalmente se hace por ciclos agricolas,
en algunos casos el contrato dura un afio.

Los inquilinos, al igual que los anticresistas, mientras dura el contrato
deciden lo que van a cultivar y también hacer acuerdos con partidarios. La
principal razén por la que los propietarios buscan inquilinos es que no pueden
trabajar sus tierras, ya sea por vejez o por que estdn dedicados a otras
actividades.

Segtn dicen los informantes no existen requisitos para adjudicarse tierras en
alquiler, excepto contar con el dinero. Sin embargo, algunos propietarios
opinan que es necesario tener en cuenta los conocimientos sobre agricultura y
riego de la zona que tienen los inquilinos. De hecho, tanto los anticresistas
como los inquilinos cuentan con mads capital para invertir en el alquiler o
anticrético de la tierra y también en los medios de produccién (mano de obra,
insumos, etc.).
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4.2.4 Los partidarios

Los partidarios son agricultores que acceden temporalmente a la tierra
mediante contratos o acuerdos que consisten en la reparticién de la produccién
a medias. El terreno preparado y la mitad del costo de los insumos, incluyendo
el agua, son cubiertos por el propietario. El partidario pone la mano de obra y
la otra mitad del costo de los insumos. Los acuerdos entre propietarios y
partidarios tienen muchos matices en cuanto a responsabilidades.

CUADRO No. 11

Acuerdos en el contrato al partido

Insumas productives | Propietarios Partidarias | Variantes
Tierra |00 i
Agua de riego i I00%
Preparacitn de la tierra | 50% delcosto [ 30% delcosto | Algumos progietarios
| cubren of 10055
Semillas | S0% delvalor | 509 del valor) | A veces cubren o 100
' los propietarics
Abomos i 50% delvalor | 50% del valor |
Pesticidas (venenos) | 50% delvalor | 50% del valor |
FHerramientas Trabajan con sus | A veoes proporcianan

herramientas Eln:s propietarios
Envases para lai:-:lmm:iaiizadﬁné 1%

Transporte a los mercados i S0% 0% |

Mano de obra en la producdién } 100 { A veoes comparten a 50%
Mano de obra para la cosecha | 503 0%

Otros gastos (gasoling, i 100%

matehombal)

FUENTE: Entrevistas La Colonia

Los partidarios pueden realizar convenios con varios propietarios a la vez,
esto depende del capital disponible que tengan para invertir en los insumos y
en la contratacién de mano de obra. La contratacion de mano de obra
extrafamiliar es generalizada en todas las formas de produccién.
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Asimismo, la duracién de los acuerdos, al igual que en los otros casos, es
variable, puede ser por uno o dos ciclos agricolas. Segtin opinan los partidarios,
los requisitos exigidos por los propietarios para hacer los acuerdos son mds
exigentes, ya que los propietarios toman muy en cuenta si las personas son de
su confianza, si son trabajadoras, responsables, si tienen buenos conocimientos
sobre la agricultura de la zona, etc., ya que de eso depende el éxito en la
produccién agricola.

Los partidarios entrevistados coincidieron en sefialar que la agricultura es
muy arriesgada, y que en los dltimos afios ya no se gana, “solo para comer”
dicen. A veces salen deudores porque con la venta de las cosechas no pueden
cubrir las deudas que contrajeron con el patrén, por la compra de insumos y
otros gastos.

En esta modalidad la inversién es de riesgo compartido, muchos
informantes sefialaron que cuando la cosecha no da resultado, ya sea debido a
las excesivas plagas o los bajos precios del mercado, los propietarios dan una
oportunidad mds a los partidarios para que recuperen las pérdidas,
flexibilizando en parte las obligaciones de éstos. Cuando las cosechas son
exitosas y los precios altos, los partidarios pueden obtener buenas ganancias y
ampliar su acceso a la tierra mediante anticrético, alquiler, al partido o compra.
Muchos partidarios son jornaleros a la vez, sobre todo cuando estdn trabajando
pequenas extensiones de tierra (1/2 hectdrea).

4.2.5 Los diezmeros

Los agricultores que trabajan bajo la modalidad de diezmo son pocos. Los
diezmeros son personas que acceden a la tierra y cultivan con sus propios
insumos, herramientas y mano de obra. La produccién se reparte por surcos, 9
para el diezmero y 1 para el propietario de la tierra.

Los propietarios que entregan la tierra bajo la modalidad de diezmo son
aquellos que no tienen posibilidades de trabajar sus tierras ni de invertir capital
en los insumos productivos, es el caso de los ancianos cuyos hijos ya no se
dedican a la agricultura.

Otros entrevistados que trabajan bajo esta modalidad sefialaron que
prefieren el diezmo porque no invierten nada de dinero y no corren ningtin
riesgo, tampoco tienen que estar controlando la produccién, como es el caso de
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los partidarios. Muchos diezmeros trabajan con varios propietarios y son
anticresistas o inquilinos a la vez. Entre estos también hay quienes trabajan
como jornaleros.

4.2.6 Los jornaleros

Los jornaleros son personas que venden su fuerza de trabajo a cambio de un
pago, el valor del jornal diario es mds o menos 25 bolivianos. Cuando hay
mayor oferta o demanda de mano de obra, el precio de jornal tiende a bajar o
subir.

La mayoria de los jornaleros son inmigrantes que llegaron en la segunda
oleada. Hay jornaleros residentes y jornaleros itinerantes. Los residentes son
los llegaron hace varios afios y los otros, recientemente. Muchos de los que
llegaron hace 10 o 5 afios lograron comprar terreno en el pueblo y construir su
casa, pero no pudieron comprar tierras para cultivar, a pesar de estar viviendo
varios afios en el lugar. Los jornaleros itinerantes sélo llegan en las épocas punta
de trabajo agricola y luego se van.

Los jornaleros son contratados principalmente para actividades agricolas,
también los contratan para construir cercos de los potreros, como albaiiiles,
para la cosecha y embalaje de la produccién (es lo que llaman “hacer carga”).
La contratacién del ntimero de jornaleros depende de la extensién del cultivo,
el tipo de cultivo, estado de desarrollo del cultivo (labores culturales) o del tipo
de tarea.

Actualmente la oferta de mano de obra asalariada para la agricultura ha ido
en aumento, cada vez llegan mds inmigrantes en busca de trabajo. Es asi que a
veces no es posible que esta mano de obra sea absorbida. Los oriundos de la
zona dicen que los que llegan hacen escasear el trabajo.

Los jornaleros entrevistados coincidieron en sefialar que el trabajo de
jornaleros es menos arriesgado, porque ellos no invierten dinero, ni arriesgan
nada. Los propietarios, partidarios, etc., les pagan igual, no importa si la
cosecha es buena o no, si los precios estdn bajos o altos.
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4.3 Produccion agricola orientada al mercado y diferenciacion
campesina

En zonas con fuerte vinculo al mercado, como son los valles mesotérmicos
de Santa Cruz, donde se practica una agricultura intensiva orientada
exclusivamente al mercado existen grandes diferencias en cuanto a la estructura
social existente, las relaciones de produccién y el modo en que gestionan sus
sistemas de riego.

Haciendo una comparacién, en las comunidades campesinas con débil y
mediano vinculo de mercado, el porcentaje de campesinos sin tierra es bajo,
aunque las extensiones sean pequefias. El cultivo de la tierra es el medio
principal de subsistencia, la familia constituye la unidad bdsica de la
organizacién social. Asi la mano de obra familiar cubre la mayor parte de la
demanda de mano de obra. El porcentaje de contratacién de mano de obra
asalariada es bajo, ya que existen mecanismos de cooperacién y reciprocidad.

En cambio, en las zonas con fuerte vinculo de mercado, el porcentaje de
campesinos sin tierra y la contratacion de mano de obra asalariada son mds
altos. Existe una fuerte diferenciacién campesina por la cantidad y calidad de
las tierras, la disponibilidad y acceso a otros recursos productivos. La relacién
con el mercado establece diferentes grados de especializacién productiva y por
tanto, de dependencia de las estructuras y relaciones mercantiles. Asimismo, la
integracion con el mercado se da en un marco regional, en el cual acttian fuerzas
econdmicas especificas y donde ejercen su influencia relaciones de dominacién
que vinculan a los actores sociales.

Asf, la diferenciacién campesina en las zonas con débil o mediano vinculo al
mercado, no es tan polarizada, el mayor porcentaje de campesinos se ubica en
el estrato medio. En cambio, en las zonas con fuerte vinculo de mercado las
tendencias a una mayor polarizacién entre estratos de campesinos
excedentarios y campesinos pauperizados, son mds fuertes, precisamente
porque este tipo de economia campesina es vulnerable a las “leyes” del
mercado. La principal fuente de acumulacién de los campesinos excedentarios,
es la explotacién de la fuerza de trabajo, la renta de la tierra y el rescatismo y
comercializacién de productos agricolas.

La vinculacién con el mercado representa el elemento central de la economia
de las familias de agricultores de Los Negros, pues existe una especializacién
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productiva orientada exclusivamente al mercado. La incorporaciéon de capital
constante y tecnologia moderna se expresa en el hecho de que la totalidad de
los agricultores usa semillas certificada, una gran variedad de agroquimicos,
abonos quimicos y magquinaria agricola (tractor). Por sus caracteristicas
climdticas y la disponibilidad de riego, los valles mesotérmicos presentan
ciertas condiciones favorables para la produccién agricola intensiva.

El mercado donde se ofertan los productos agricolas es principalmente Santa
Cruz, con menor frecuencia concurren a los mercados de Cochabamba y La
Paz. La venta directa a los mercados mayoristas depende de la cantidad de
produccién y la cotizaciéon de precios. Cuando los precios estdn bajos los
productores prefieren vender en pie de finca a los rescatistas, porque los fletes
de transporte son altos. Por ejemplo durante el mes de febrero de este afio la
canasta de lechuga se cotizaba en el mercado de Santa Cruz a 10 Bs,, el flete de
transporte por canasta fue de 6 Bs. restando una utilidad de cuatro Bs. para el
productor.

Segun la opinién de los entrevistados, dltimamente el mercado de hortalizas
es mds competitivo. Esto en parte se deberia a que en Pampa Redonda y otros
lugares aledarios se han introducido nuevos sistema de irrigacién mediante la
construcciéon de atajados que surten de agua a los cultivos de manera mds
regular. Lo cual ha hecho que la oferta de hortalizas provenientes de estas
zonas sea mds permanente, provocando asi un descenso de los precios. Otro
aspecto que influye en los precios es el contrabando de productos agricolas
provenientes de los paises vecinos, Perti, Argentina, Chile, etc.

En algunas épocas los precios de las hortalizas bajan mucho. No obstante
que los agricultores hayan obtenido cosechas buenas, los bajos precios
significan su quiebra total. Por ejemplo, un entrevistado nos dijo que un afio
obtuvo buena produccién de lechuga, pero los precios estaban tan bajos que
prefiri6 no cosechar, contraté un tractor y volvié arar su tierra, ya que la
contratacion de jornaleros para la cosecha hubiera sido un gasto inttil. Pero, los
informantes dicen también que hay épocas de precios altos, sobre todo del
tomate, algunos agricultores lograron comprar un camién sélo con la cosecha
de una o dos hectdreas de tomate.

Respecto a las diferencias socioeconémicas podemos decir que existen
grupos sociales diferenciados principalmente por la propiedad de los medios
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de produccién, como es: la tenencia de tierra y su extension, el acceso al agua
de riego, el uso de tecnologia y la capacidad de contrataciéon de mano de obra.

En la caspide de la pirdmide social estdn los propietarios que cuentan con
tierra, capital para invertir en la agricultura, tecnologia y capacidad de
contratar mano de obra. Luego estdn los anticresistas, inquilinos, diezmeros,
quienes no tienen tierra, pero cuentan con capital para acceder a la tierra,
tecnologia y comprar mano de obra. Por ultimo estdn los jornaleros que tienen
s6lo su fuerza de trabajo para vender.

CUADRO No. 12

Tipo de agricultores y acceso a medios de produccién

I;T:n:;n Tierrs Capital Tecnalagia® | Fuerea de trabajo
Propietarios | X X X | Compran
Anticresistas | Poseen por X X Compran

| 1 afio 6 mds
Inguilines Poseen por una X X Compran
cosecha o més
Chermercs | Poseen por una X X oDImpran
i cosecha o més
Partidarios | Foseen por una X Comparten con | Compran
cosecha o mis el propietaric |
Jornaleres Mo poseen Mo poseen: No poseen Venden

FUENTE: Entrevistas La Colonia

En Los Negros existe un mercado dindmico de tierras, sobre todo, en los
dltimos afios, se ha incrementado la venta de tierras debido a varios motivos,
uno de los mds importantes es el empobrecimiento de los suelos. Muchos
propietarios dicen que los suelos estan cansados y son ya de segunda calidad.
Otro motivo por el que se venden las tierras es que los propietarios
diferenciados migran a Santa Cruz. En otros casos, los propietarios que ya estdn

21" Usamos este término para referirnos a los equipos herramientas e insumos, no tanto asi como conocimiento.
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viejos prefieren entregar sus tierras para que otros las hagan producir, pues sus
hijos ya no estdn dedicados a la agricultura o viven en Santa Cruz. Hay casos
de propietarios que han diversificado su economia, se dedican a otros rubros
productivos como ser la pecuaria y también al rescatismo y el transporte de los
productos agricolas a los mercados de Santa Cruz y Cochabamba.

Veamos quiénes son los compradores de las tierras. En primer lugar estdn los
propietarios présperos que logran ampliar su propiedad comprando mads
terrenos. Luego estdn los inmigrantes que por varios afios trabajaron como
partidarios y jornaleros, logrando acumular dinero para comprar 1 6 2 hectareas
de tierra (a veces a sus mismos patrones). Estos inmigrantes provienen
generalmente de la regién occidental (Sucre, Potosi, Cochabamba, etc.).

Las transacciones de compraventa de tierras incluyen los derechos de agua.
Aunque hay algunos casos de personas que compraron tierras sin derechos de
agua, posteriormente intentaron adquirir a un costo de 1500 $us. por turno. En
realidad pidieron a la asociacién de riego la creacién de nuevos derechos, ya que
no existe un mercado libre para la adquisicién de agua separado de la tierra.

Para efectos de este estudio la nocién de mercado tiene una connotacién
amplia ya que no sélo nos referimos a la compraventa de tierras y/o agua, sino
a la diversidad de transacciones y acuerdos que se hacen para el usufructo
temporal de las tierras que cuentan con derechos de agua (alquiler, anticrético,
diezmo).

Los afiliados al sistema de riego La Colonia son en su totalidad propietarios
de tierras. De acuerdo a las entrevistas, aproximadamente el 90 % de
propietarios trabaja con partidarios, sélo el 10% entrega en anticrético, alquiler
o diezmo. El 100% de los agricultores ya sean propietarios o no, contratan
jornaleros. En consecuencia, haciendo estimaciones gruesas se puede decir que
mads de la mitad de la poblacién que se dedica a la agricultura no tiene tierra.

Los contratos o acuerdos que se hacen para el uso temporal de la tierra son
con mds los derechos de agua. Es decir, no se han visto casos de propietarios
que hayan alquilado sus tierras sin agua. También existen casos de propietarios
que no tienen derechos de agua del sistema de riego la Colonia a pesar de que
por sus terrenos pasa el canal de riego. Esto se debe a que no participaron en la
construccién de los canales. Estos propietarios actualmente acceden al agua en
mismo rio, usando bombas. Esto quiere decir, que existe también un acceso
individual al agua.
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CAPITULO 5

LOS AGROQUIMICOS EN LA PRODUCCION
AGRICOLA: SUS INCIDENCIAS EN LOS
RECURSOS NATURALES Y LOS PRODUCTORES

5.1 Agroquimicos utilizados en la agricultura

En la zona de estudio existe un uso indiscriminado de productos quimicos
para la agricultura. Entre éstos se encuentran pesticidas altamente téxicos
(etiqueta roja y amarilla) que son los mds baratos. Las frecuencias de aplicaciéon
tampoco son las mds aconsejables haciéndose aplicaciones inclusive dias antes
de la cosecha. No existen medidas de prevencién de riesgos como ser el uso de
guantes, madscaras, botas, ni ropa impermeable. En los hechos hay un
desconocimiento por parte del agricultor acerca de la toxicidad de los
productos quimicos que utilizan.

En cuanto a los productos fitosanitarios utilizados en la zona 9 tipos fueron
mencionados por los productores. El peso de estos, es decir, cudles son méds o
menos utilizados puede verse en el cuadro que sigue a continuacién.
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CUADRO No 13

Agroquimicos utilizados en La Colonia

Agroguimice C. A “
Cypadur 42 &0
Mach 23 | 33
Antracol 7 i 7
Kumulos 17 ] 24
Hitoraz 2 3
Tamaron 28 £1

| Folidol 11 i 16
Vertimize b | 11
{Curacron 16 23
Total 70 100

FUENTE: Encuesta Agroquimicos, 2001

Como puede verse los agroquimicos mads utilizados son “Antracol”,
“Cypadur”, y “Tamaron”. En términos de toxicidad y sus efectos sobre los
recursos naturales y la biodiversidad puede considerarse el siguiente cuadro?2.

22 Este cuadro fue organizado con apoyo de personal técnico de diferentes centros de comercializacién de
productos quimicos para la agricultura.
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Considerando los productos més utilizados encontramos que el Antracol es
ligeramente toxico (etiqueta verde), siendo destinado sobre todo a la papa, las
hortalizas y el pimentén. Los otros dos productos de mayor utilizacién,
Cypadur y Tamaron son altamente téxicos, como insecticidas (el primero de
contacto y el segundo sistémico) son empleados en diferentes cultivos como
hortalizas, papa, tomate, etc. Lo que se debe destacar es la presencia del Folidol
(etiqueta roja) en las précticas de los agricultores (ver cuadro No. 13) que,
tedricamente, estaria prohibido pero auin se encuentra en el mercado y es
obtenido por los productores de la zona y aplicado a diferentes cultivos2t. De
modo general se puede apreciar que existen varios productos de etiqueta azul
y verde que son utilizados junto con los de etiqueta amarilla y roja.

Podria pensarse que los problemas de intoxicacién estdn ligados a los
productos mds téxicos pero eso no es necesariamente asi. Como afirma un
agricultor entrevistado que es a la vez ingeniero agrénomo el manejo que se
hace de los quimicos es determinante:

En realidad, la peligrosidad es tanto en un producto de baja toxicidad como en un
etiqueta verde (ligeramente toxico), asi’ como que es etiqueta amarilla. Ambos
tienen peligrosidad. Todo varia y estd en funcion al manejo que se le dé; hay
personas que se intoxican mds con productos de etiqueta verde que con productos
de etiqueta amarilla. ;Por qué? Por el mal manejo simplemente. (Ademar
Alvarez).

5.2 Frecuencia de aplicacion

En cuanto a la frecuencia de aplicacion de estos agroquimicos (insecticidas,
fungicidas, acaricidas) no existen en realidad pardmetros fijos de aplicacién,
pero se recomiendan, como puede verse en el cuadro anterior, intervalos de 15
a 21 dias. Algunas caracteristicas que se deben tomar en cuenta son: incidencia
de la plaga, sobrepoblaciéon de insectos, caracteristicas del microclima
dominante (himedo, seco, etc.). En el caso de La Colonia estos intervalos de
tiempo se encuentran sensiblemente disminuidos, tal como puede constatarse
en el cuadro de abajo.

24 El PFolidol es un insecticida de accién total que actia por contacto.
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CUADRO No. 15

Frecuencia de aplicacion de plaguicidas

Agraguimice CoA .
Hasta 3 dias 1 2
asta 7 dias ] 14
Hasta 10 dizs a2 ¥
Flasta 15 dizs 13 23
W= de 15 dias 2 4
Total B 140

FUENTE: Encuesta Agroquimicos, 2001

Se puede ver claramente que el mayor grupo de los agricultores mantiene
una frecuencia de aplicacién de entre 8 a 10 dias. A partir de este intervalo, un
23% tiende a esperar entre 11 y 15 dias, y un porcentaje menor (14%) realiza
aplicaciones de entre 4 a 7 dias. Pero sélo dos personas, con el porcentaje més
pequerio (4%) mantiene los intervalos recomendados.

5.2.1 Cambios en la frecuencia o volumen de riego debido al uso
de agroquimicos

Algo interesante de destacar es el hecho de que los agricultores no perciben
que la utilizaciéon de agroquimicos en sus cultivos determine un mayor
requerimiento de riego, ya sea en volumen o frecuencia (sélo 1 dijo que se
requeria mds volumen). Esto no necesariamente podria ser asi debido a que el
sistema de derechos y de turnos que tienen en el riego (que implica el problema
de escasez) no permite grandes variaciones en volumen o frecuencia. Es decir,
por mds que los cultivos en base a agroquimicos demandaran mds agua, el
sistema de derechos no permitiria grandes modificaciones en la distribucién de
agua. No obstante, cuando se indagé acerca de las formas de acceso a riego
extra, se obtuvieron respuestas que muestran que este acceso es posible y es
practicado aunque no nos permite saber si el mismo se encuentra ligado a una
mayor demanda debido al uso de agroquimicos. En la amplia diversidad de las
respuestas, puede verse un gran ntimero de estrategias para acceder al agua al
margen de los derechos, o, en su caso, lo inevitable que se hace esperar el
préximo turno.
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Técnicamente si se puede decir que el agua es importante para la aplicacién
de productos fitosanitarios:

Mucho depende de la calidad de agua que nosotros tenemos disponible para regar.
Depende mucho para la efectividad de muchos agroquimicos que no toleran
mucho sedimento; entonces, tiene mucho que ver el riego con la aplicacién de
agroquimicos. Por ejemplo, el agricultor que ahora utiliza un agroquimico
sistémico sabe que primero tiene que regar, porque si no riega el producto no va
a ser absorbido por la planta, entonces eso es un hecho real que nos dice sobre la
intima relacion del riego y la aplicacién de agroquimicos (Ademar Alvarez).

Lo que en general hace el agricultor es sincronizar el turno de riego con la
aplicacion, siendo mds frecuente el turno de riego se puede hacer coincidir la
aplicacién con éste:

En la colonia cada siete dias tenemos el agua y la aplicacion de agroquimicos es
generalmente cada doce, quince dias; y nosotros siempre hacemos coincidir que
después del riego vamos a aplicar a la vez que regamos. Nos agarramos agua para
el turril, para poder fumigar. En ese sentido los turnos de riego armonizan bien
con nuestras aplicaciones (Ademar Alvarez).

5.3 Los agroquimicos y la desaparicion de especies vegetales

Cuando se pregunté a los encuestados acerca de su percepcién sobre la
desaparicion de especies vegetales por el uso de agroquimicos s6lo 7 (10%)
dijeron notar una cierta desapariciéon, el resto dijo que no existia tal
desaparicién. Los vegetales que se mencionan como desaparecidos o que
tienden a desaparecer son:

— Jataco

— Khoras?®

— Llantén

— Hierba buena
— Lima (?)

25 El nombre khoras hace referencia indistinta a las hierbas en general.
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No es posible atribuir a una pobre percepcién de los agricultores el escaso
ndmero de estos que nota los efectos de los agroquimicos sobre las especies
vegetales. Podria pensarse que los productos quimicos no inciden mucho en la
vegetacion existente en la zona.

5.4 Los agroquimicos y la desaparicion de especies animales

Acerca de la influencia de los fitosanitarios (fumigaciones, etc.) en animales
e insectos, a diferencia del anterior caso, un 51% (36) reconocen que hay
desaparicion de estos. Entre las especies que han desaparecido o van
desapareciendo los encuestados indican las siguientes:

— Abejas
— Gusanos
— Pdjaros (Chihualos, gallinas)

Vale la pena destacar que, en términos de percepcidén, la desaparicién de
especies animales es mucho mds visible para los agricultores que la de especies
vegetales: el 51% reconoce desaparicién en las primeros y s6lo un 10% en las
altimas. Esto parece indicar que el uso de fitosanitarios tiene un mayor efecto
sobre los animales e insectos y no tanto asi sobre las especies vegetales aunque,
para una cuantificacién y comparacién empirica de la pérdida, seria necesario
llevar a cabo otros estudios que van mds alld de una encuesta de actitudes y
percepciones.

5.5 Calidad del agua en el rio y canales

Acerca del agua de las acequias el siguiente cuadro nos da una idea bastante
cabal de los problemas que confrontan los productores en torno a la calidad del
agua en el rio, los canales y acequias.

51



Tecnologia agricola y medio ambiente

CUADRO No. 16

Percepcion de la calidad del agua

Calidad CA %
Sucia 25 38
Sucia por basura 2 I a2
Sucia por lavado de mochilas & { 9
Limpia 5 | 20
Total 65 100

FUENTE: Encuesta Agroquimicos, 2001

Deteniéndonos inicialmente en la oposicién entre los que consideran limpia
o sucia el agua que corre por la zona encontramos que solamente un 20% la
considera limpia. Entre los que califican de sucia el agua la mayor parte piensa
que es sucia en general o debido a las basuras que se arrojan en el rio y canales
(70% de los que ven el agua como sucia), el resto, que no es mas que un 9% del
total, encuentra que el agua es sucia a causa del lavado de mochilas de
fumigacién en el rio y canales.

Lo anterior nos muestra que, en general, los agricultores tendrian el cuidado
de no contaminar los cursos de agua con los productos quimicos que
manipulan (revisando las respuestas que dan encontramos que los envases y
mochilas se lavan en turriles u otros recipientes y no se echan los residuos a los
canales o al rio). Los agricultores al parecer se dan cuenta del peligro de
contaminacién del agua y, en este caso, muestran una relativa precaucién al
respecto.

Siguiendo con las actitudes y el conocimiento acerca de la calidad del agua
se pudo ver que para el 23% el agua de las acequias tiene efectos en la salud
humana (el resto dijo que no). En cuanto a efectos de ésta en la salud animal, el
77% dijo que no tenia ningtn efecto; el 20% afirmé que si se enferman los
animales por el agua de las acequias y un 3% dijo que mueren debido al agua
que beben. Si bien el panorama de los efectos del agua de riego en la salud
humana y animal no es dramadtico, empero se puede decir que la calidad de la
misma si tiene consecuencias negativas principalmente en los animales.
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5.6 Efectos de los agroquimicos en la salud humana y animal

Un 61% de los encuestados indicé que los agroquimicos afectan a la salud
humana (el resto dijo que no); en relacién a la pregunta de si ha habido muertes
humanas debido a los agroquimicos un 31% dijo que “algunos”, un 17% no
sabfa y un 51% dijo que ninguno. Acerca de la enfermedad y muerte de los
animales por agroquimicos, un 46% reconocié que los animales morian o
enfermaban a causa de los agroquimicos. En sintesis, mds de la mitad de los
encuestados perciben que los agroquimicos afectan a los seres humanos con
incluso muertes. En el caso de los animales la incidencia parece ser menor.

5.7 Efectos de los agroquimicos en el suelo

De todos los encuestados sélo 33 respondieron a la pregunta de si
encuentran cambios en el suelo debido al uso de agroquimicos. En base a ellos
tenemos el siguiente cuadro:

CUADRO No. 17

Cambios en el suelo por uso de fitosanitarios

Lamb s Lo T
S vuelve duro 1 A
Menos [értil 14 42
Faegpuivre mads agua | 3
Fegquicne muds fumigado I 3
Mingdn cambio 7 21
Total 33 L]

FUENTE: Encuesta Agroquimicos, 2001

Un 21% no encuentra ningtin cambio en las caracteristicas del suelo. En su
caso, la mayor parte de los que perciben cambios se refiere a la pérdida de
fertilidad y a su progresiva dureza. Solamente un encuestado hace referencia a
un mayor requerimiento de agua ocasionado por los agroquimicos, lo que nos
indica que los agricultores no encuentran mucha relacién entre el uso de
quimicos y el riego.
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5.8 Cambios en el aire

Como puede verse en las respuestas del cuadro de abajo hay algunas
personas que no perciben ningtin cambio en el aire debido a los agroquimicos
(consecuencia de los fumigados), mientras que un buen ndmero nota una serie
de particularidades en torno a los olores que despiden dichos productos (los
matices en sus percepciones son muy interesantes).

CUADRO No. 18

Contaminacién del aire

Camtaminagidn A, %
Minguna 2B 42
Ofor a veneno ] L)

AR m 1
2K a 300 m 7
445 a S0 m 38 1
Total b 100

FUENTE: Encuesta Agroquimicos, 2001

De acuerdo a los agricultores los olores “a veneno” se sienten sélo cuando
fumigan vy, si hay viento, estos pueden sentirse mds lejos. Empero, algunos
agregan: “es un rato nomads”. El olor depende también del tipo de insecticida:
“Es segtin al insecticida que se usa. Si se usa un insecticida fuerte se siente por
el viento. Pero si se usa un insecticida simple no se siente mucho olor”. Los
productos que despiden un olor mds fuerte parecen ser el Curacron y el
Tamaron, sobre todo cuando la dosis estd “bien cargada” (“el olor es fuerte, es
venenoso para la planta y bicho cuando es cargado”).

5.9 Efectos de la fumigacion en los agricultores

Gran parte de los agricultores experimentan malestares debido a la labor de
fumigacién y son conscientes de que estos son debidos a los productos
quimicos que manipulan. La gran variedad de molestias que sufren pudo verse
en las respuestas que los encuestados dieron sobre el punto (de las cuales
ofrecemos algunas muestras luego). No deja de ser interesante, en términos de
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percepcion, el hecho de que varios agricultores asocian los malestares a la
debilidad de las personas que los manifiestan. Esto es propio de la cultura de
agricultores ligados al mercado entre los que, tal como ocurre en el Ecuador, por
ejemplo, los “mds aplicadores” gozan de prestigio y son admirados por el resto
que los ve como audaces y modernos. Encontramos también un grupo de
agricultores prudentes que toman medidas de proteccién para evitar los efectos
nocivos de la labor de fumigado.

CUADRO No. 19

Malestares a consecuencia de la fumigacion

Malestares A %
Nifiguing 13 21
Picazin, B 13
Diasdar de cabeza, mareos 20 E
Debilidad, decaimivmto 12 1o
Tokal 2 100

FUENTE: Encuesta Agroquimicos, 2001

Tomando en cuenta las respuestas que se dieron a la pregunta (abierta) sobre
esta variable encontramos que para, prdcticamente, un 80% de los agricultores
la fumigacién produce malestares siendo los més frecuentes el dolor de cabeza
y mareos, la debilidad y el picazén parecen ser menos comunes

Acerca de la amplia variedad de respuestas podemos mencionar las
siguientes. Para algunos no hay efectos negativos y sélo se enferman “...los que
voluntariamente se envenenan”. Como la aplicacién aparentemente quita el
apetito otros comen antes de fumigar26. Unos dicen que “emborracha” fumigar,
otros que no pasa nada si se bafian después. También se afirma que hay
personas que se quieren desmayar o, en el caso contrario, lo tinico que se cansa
es el brazo de tanto “palanquear la mochila”. Los mareos pueden venir
acompafiados de nauseas sobre todo cuando la dosis estd muy cargada o se
trata de productos muy fuertes como el Cypadur, Mach, Curacron, Mitac que

26 «Se sienten sin apetito, todo amarillos estdn pero luego se recuperan”.
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son insecticidas. Para los que se jactan de fortaleza, como se dijo antes, la causa
estd en “la debilidad de la gente”. Un agricultor dej6é de cultivar verduras
debido precisamente a los malestares. Segtin otro no se siente nada si se masca
coca. Los que toman medidas ante los malestares toman “un litro de leche”
después de fumigar y recomiendan de paso que: “Hay que bafarse bien y
cambiarse de ropa, protegerse la espalda y los pulmones para que no se moje,
con pldstico”. A partir de esto tltimo recogemos las observaciones del ingeniero
Ledezma quien percibe cambios saludables en el comportamiento y las
précticas de los agricultores en relacién al tema del uso y manejo de los
productos quimicos:

Bueno, el manejo de los agroquimicos ha cambiado de un tiempo a esta parte. EI
hecho de que antes batian con la mano los agroquimicos en el turril, ahora ya no
se observa eso (...) el hecho de que hacian mezclas de muchos productos en un solo
turril, tampoco ya se hace eso. El agricultor ya ha tomado algunas medidas
bdsicas, muy bdsicas, que ya las ha tomado como, por ejemplo, antes el agricultor
se remangaba para fumigar, se remangaba los pantalones, se sacaba la camisa. Y
ahora totalmente la gente se pone por lo menos camisa manga larga, un pantalon
cerrado, zapato cerrado y con su gorra que le tape la frente. Entonces eso es un
avance grande, porque la gente antes no tenia tradicion, no tenia costumbre de
protegerse. Los negros, que representa a muchas comunidades aledafias, también
era un centro de uso y abuso de agroquimicos hace aproximadamente unos 7 afios
atrds, la prensa denunciaba estos hechos y las instituciones de extension no se
preocupaban en lo mas minimo (...) Con el tiempo la gente ha sabido cémo usar
los agroquimicos, como deshacerse de los envases, como tiene que aprovechar al
mdximo la ultima gota de agroquimico, cémo es el triple lavado, como tiene que
protegerse, porque no debe aplicar el agroquimico cuando hay viento, cuando esta
sur. El agricultor con toda esta informaciéon se encuentra en umn proceso de
cambio.

Aqui se mezclan los “avances” con los buenos deseos de alguien que es
consciente de las deficiencias del trabajo de extensién del ministerio respectivo
y que, por su parte, ha formado una “empresa de asistencia técnica” ligada a la
comercializacién de productos quimicos para la agricultura. La pregunta, que
forma parte todavia del debate sobre la herencia de la revolucion verde, es si el
problema se limita al buen o mal manejo de los quimicos o si el problema es el
uso mismo de los quimicos.
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CAPITULO 6

LOS AGROQUIMICOS Y SU RELACION CON
LOS PRODUCTORES Y EL MEDIO AMBIENTE

6.1 Analisis de la estructura de los datos

Antes del estudio de las correlaciones planteadas en la hipétesis de este
trabajo recurriremos al andlisis multivariado para intentar descubrir si la base
de datos presenta cierta estructura particular en base a las asociaciones que
existen entre las variables. Con este fin emplearemos una herramienta de base
conocida como Analisis de Componentes Principales (ACP)’.

Inicialmente en esta parte exploratoria y descriptiva hemos considerado, de
manera univariada, las distribuciones de las variables. Las pruebas de
normalidad han dado, en algunos casos como los de edad, resultados
favorables; en buena parte del resto de las variables los resultados ha sido de
rechazo de normalidad. Pero, tal como se procede en disefio experimental, nos
hemos guiado por los graficos de probabilidad de normalidad mds que por las
pruebas estadisticas —que suelen ser engafiosas para suponer una relativa
normalidad. Seguidamente se pueden observar algunos resultados de las
pruebas y un gréfico ilustrativo de lo argumentado.

27 Si bien esta técnica puede encontrarse en software como el SPSS o el MINITAB aqui hemos utilizado el
SAS que ofrece muchas facilidades para el andlisis y la interpretacion.
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CUADRO No. 20
Prueba de normalidad para “Edad”

Tests of Nermality

Kalmagarov-Smirmov
Statistic i Sig,
ETRALY Ry T 2T

" This iz a lower bound of the troe sipmalicance.
a. FiEietors Sepnifance Cormection

CUADRO No. 21
Prueba de normalidad para “Cantidad de agroquimicos usados”

Tests of Mermality

Kolmegarov-Smirmov B
Statistic ai Sig,
EDAD 7% T D

L piwiefors Seenifance Ceerection

GRAFICO No. 3
Probabilidad de normalidad para “Cantidad de...”
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Seguidamente nos detendremos en un grafico conocido como circulo de
correlaciéon de las variables que nos muestran precisamente las asociaciones
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entre variables a un nivel multivariado y que nos permiten identificar los ejes a
partir de la variabilidad que capturan.

GRAFICO No. 4
Circulo de correlacion de las variables

Plot of Frctor Patters for FACTORI and FACTORZ
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Para definir el ntimero de ejes o factores que se tomaradn en cuenta se deben
estudiar algunos aspectos como la proporcién de variabilidad que explica cada
uno de ellos, los valores propios superiores a la media (1) y un gréfico de
“consolidacién” que muestra los saltos que existen entre factores, el cual se
encuentra en el anexo 3. Siguiendo los mencionados aspectos se podrian
considerar tres ejes. Sin embargo, para facilitar el andlisis nos contentaremos
con dos. Las variables que se oponen en el eje o factor 1 y que tienen aceptable
correlacién con éste ademds de una buena representaciéon en el plano son las
correspondientes a las “dosis”. En el lado positivo se encuentran las dosis
paraAntracol y Tamaron, y en el lado negativo la dosis de Cypadur. En
consecuencia y revisando las distribuciones de estas variables podemos decir
que en este eje se oponen las dosis altas a las dosis normales (siendo Antracol y
Tamaron los que tienden a una dosis “normal” o baja y Cypadur a las dosis
excesivas). En el factor 2 encontramos que se trata de un indice de “frecuencia
de aplicacién” que opone frecuencias bajas (lado negativo) a frecuencias altas
(lado positivo).

Pasando de las variables a las unidades de observacién, las familias,
obtenemos el siguiente grafico que nos muestra por otra parte si existen o no
individuos (familias) anémalas o que lleguen a presentar valores extremos.
Puede decirse que no existen en realidad familias con valores muy alejados y
aun cuando se presentaran no siempre resulta conveniente eliminar estos casos
que pueden estar representando a una proporcién pequefia de la poblacién. Por
otra parte, se pueden percibir algunas agrupaciones en el grafico que hacen
pensar en la existencia de grupos de familias particulares, para determinar estas
agrupaciones vamos a recurrir a otro método estadistico para llevar adelante la
clasificacién de estos grupos de familias.
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GRAFICO No. 5

Distribucion de familias en el plano factorial 1-2
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6.2 Clasificacion de los agricultores

Con el método de clasificacion numérica que existe en el paquete estadistico
SAS se ha realizado una clasificacién de los agricultores que los divide en 3
grupos. La técnica particular empleada ha sido la de Ward que sirve para datos
cuantitativos y ordinales (a partir de 5 alternativas las variables ordinales
pueden considerarse continuas). La determinacién de tres grupos se ha basado
en la pérdida de variabilidad del coeficiente R (ver anexo 3).

En el cuadro No. 23 podemos observar los estadisticos descriptivos para el
conjunto de las familias en las variables cuantitativas consideradas.

CUADRO No. 22

Estadisticas descriptivas de los agricultores

Wariable by | Mean Sid Erew Minimum | Maxdmuwm
ELAL 70| BF1E2E5T14 | 128950625 | 280000000 | 870000000
CANTOQUL 70| 24857143 | 14817035 | 20000000 | 5.0000000
HREC FO 35714286 | 12544268 | TODDCODD | 60000000
DOSECYF | 70| 38857143 | 13677746 | 10000000 ! 500000
DOSEANT |70 | 25714286 | 19255687 | LODDOODD | 50000000
DOSISTAM | 70 | 38142857 | 17552642 | 1.0000000 | 50000000
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CUADRO No. 23

Clases de agricultores

.................................... CIUBTER &1 - oo i i
V¥ariable M Mean Skl Dev Minimum Maxdmum
EDaAD 30 | 522333333 | 12.3055450 | 280000000 | 790000000
CANTOUL | 30 50000000 | 1es08096 20000000 | B.ODM0D00
FREC 30 30333355 | 07183954 | LOOOOOOD | 40000000
DOSISCYE | 30 44339333 | 07738544 | 20000000 50000000
DOSISANT | 30| S.068G67 | 19286110 | 10020000 | 50000000
DOSISTAM | 30 ] £9000000 | 03051286 | 40000000 50000000
A - CLUSTER =2 i F
Yarlable | Mlean Sid Dhew Minjeam | Maxdmum
EDAD T AAZARTIAY | TTRITR4R | 320000000 | 53000000
CANTQUI | 7 | 38571429 | 12149858 | 2.0000000 | 50000000
FREL 70 SBSTIA29 | 0AFTER45 | SO000000 | 60000000
DOSISCYP | 7| 47142857 | O4BTES00 | 40000000 | 50000000
DOSISANT | 71 21428570 | 19518000 | L.OOGOONG | S.0000000
DOSISTAM | 7 | 41428571 | 14638500 | L.0D0OOOD | 50000000
£ & CLUSTER = 3 &
¥ariable N Mean Sk Dev Minimum Maxdmum
EDaAD 13 | 498401538 | 121713198 | 33.0000000 | 720000000
CANTOUL | 13| 38461588 | 12810252 | 20000000 | 5.0000000
FREC 13| 32307692 | 0AE320503 | 20000000 | 50000000
DOSECYE | 13 | 19230760 | 0405126 | 10000000 | 3.0000000
DOSEANT | 13 | 35384615 | 18081014 | 10000000 | 50000000
DOSISTAM | 13 | 5.0000000 0 | ROO0O0E | 50000000
------------------------ L
Variable N Mean Std Dhew Minimum | Madmim
FDAD 20 | 55000000 | 146915658 | 320000000 | 87000000
CANTOUT | 20| £3500000 [ 11831034 | 30000000 | 20000000
FREC 200 AR000CO0 | 13278806 | 20000000 60000000
DOSTSCYT (20 | £0500000 | 14680815 | LODOKED | S.0000000
DOSTSANT | 200 27500000 | 1.9967008 | 0000000 | S.O000000
DOSTSTAM | 20 | 13000000 | 09233805 | 10000000 | S.0000000

63



Tecnologia agricola y medio ambiente

El conglomerado (cluster) 1 presenta una edad promedio un poco superior a
la media general. Utiliza una mayor cantidad de agroquimicos (llegando a 8
como mdximo), con una frecuencia mayor, y las dosis de los productos tomados
en cuenta son también mayores a la media. El grupo o conglomerado 2 es el de
los mds jovenes, usa una cantidad de agroquimicos menor a la media aunque,
al parecer con una frecuencia mayor; las dosis de Cypadur y Tamarén tienden
a ser mds altas en este grupo. El grupo 3 incluye también a una poblacién con
edad menor a la media (pero mayor a la del grupo anterior); utiliza un ndmero
menor de agroquimicos con una frecuencia también menor; la dosis de
Cypadur es menor a la media pero la de Antracol mayor y no utilizan Tamaron.
El dltimo grupo, el 4, corresponde a los mds viejos con una media de 55 afios;
la cantidad de productos y la frecuencia es similar a la media; en cuanto a las
dosis, para Cypadur tienden a ser mds altas, para Antracol un poco mads bajas y
para Tamaron tienen las dosis mds bajas (normales).

En resumen se puede decir que el grupo 1, de los relativamente mayores son
los més “aplicadores” de quimicos, tanto en cantidad, frecuencia y dosis. Los
menos “aplicadores” resultan ser los del grupo 3, relativamente jévenes, con
cantidad, frecuencia y dosis menores (en realidad para Antracol presentan una
dosis mayor pero este producto es de etiqueta verde lo que significa:
ligeramente téxico. El Tamarén, otro producto de etiqueta amarilla, altamente
téxico, como el Cypadur no es usado en el grupo). Los mds jovenes son un tanto
contradictorios pero presentan cierta tendencia a valores altos. Los mads viejos,
que son los del grupo 4, son los que se acercan méds a la media y tienen un uso
adecuado del Tamaron.

Una vez realizada la clasificacién de los agricultores estudiaremos las
correlaciones que se establecen entre las que hemos considerado variables
dependientes e independientes para discutir la validez de la hipétesis
propuesta en esta investigacion.

6.3 Asociacion entre variables: nivel bivariado

Para determinar la probabilidad de asociacién entre las variables
seleccionadas de principio se verdn las relaciones entre pares de éstas, es decir,
se hard un andlisis bivariado. Se han asumido como variables independientes
las que tienen que ver con las précticas de los agricultores (nimero de
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productos utilizados, frecuencia de aplicacién y dosis) y la edad de los mismos.
Las variables dependientes por su parte constituyen las percepciones de los
agricultores sobre los cambios en el entorno y su salud (cambios en la fauna y
en los suelos, y los malestares que sienten resultado de la fumigacion).
Comenzando por las variables ordinales se obtiene el siguiente cuadro.

CUADRO No. 24

Prueba Chi2 frecuencia de aplicacién y malestares por fumigaciéon

Chi-Square Tesh
h}:‘mp.
51:.
Valae df {2-sided)
Pearapn Chi-Square [5.4999° 2N e
Likeliheod Ratio 18311 20 SET
Linear-by-Linear I i S
Association
i oof Valid Cases 0

B 25 cells (36, 7% Bave expected coend loss thas 5
The sninimurms expacied coust 1 f3.

Se puede ver que los resultados de la prueba claramente no son significantes
lo que lleva a pensar en la independencia entre las dos variables (hay que
recordar que el Chi cuadrado es mds apropiado para variables nominales o para
nominales / ordinales?). Revisando otros estadisticos que tampoco llegan a ser
significantes vemos que presentan valores sumamente bajos. La medida
direccional lambda que establece la intensidad de relacién da un valor menor a
uno en términos porcentuales (0.03); las medidas simétricas del mismo modo
(gamma = 0.02, tau de Kendall = 0.01). No debemos olvidar que aqui estamos
tratando de asociaciones lineales?.

28 En relacion a la prueba Chi cuadrado, debido a que existen muchos valores esperados menores a 5 serfa
mas conveniente usar el test exacto de Fisher, pero por la complejidad de los célculos la memoria del
paquete estadistico es insuficiente.

29 Haciendo la prueba para relaciones no lineales encontramos igualmente un valor bajo para el estadistico
respectivo, eta (0.3),el cual vade O a 1.
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Pasando a la correlacién entre variables continuas: nimero de productos
utilizados y malestares por fumigacién (si bien esta dltima es ordinal se
argument6 antes que las ordinales a partir de 5 items pueden tomarse como
continuas) tenemos el siguiente cuadro.

CUADRO No. 25

Correlacion entre nimero de productos y malestares

Correlations
Malestares
r
CANT | fumigacign
CANT Pearson Correlation | 1000 -2
Sig. (2-tailad) 5 ARR
et 70 70
Malestares por  Pearson Correlation | -.022 1.000
furmigaciin Sig. (2-tailed) A58 .
) i i

Puede constatarse que el coeficiente de correlacién es sumamente bajo y la
prueba no es nada significante, por lo que no se puede rechazar la hipétesis
nula de independencia entre las variables. Las correlaciones no paramétricas
también son muy bajas (el estadistico rho de Spearman llega a un - 0.3).
Repitiendo los anteriores procedimientos para el resto de las variables se llega
a resultados semejantes. Para profundizar el andlisis de la correlacién entre las
variables dependientes e independientes tomaremos otro método para dos
variables con multiple respuesta (multicotomicas): el Andlisis Factorial de
Correspondencias — simple (AFC)30.

6.4 Analisis Factorial de Correspondencias (AFC) simple

Observando las salidas de la aplicaciéon de este método (anexo 3)
encontramos que los valores de diferencia de valores observados menos los
esperados de la tabla Chi cuadrado son verdaderamente bajos, lo que vuelve

30 Lo ideal hubiera sido en realidad aplicar el AFC miiltiple mediante el software SPAD-N, pero debido a
problemas de tiempo no fue posible hacerlo.
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muy improbable la asociacién. No obstante, se puede decir que los valores mds
altos de la tabla se dan entre las variables de siete dias (frecuencia de aplicacién)
y dolor de cabeza, asi como entre diez dias y ninguno (ningtin malestar). La
modalidad fila que mds contribuye a la diferencia es ninguno. Con la precisién
de que los valores son verdaderamente pobres pasamos a la determinacién del
nimero de factores a considerar. A partir de los valores propios y teniendo en
cuenta que deben considerarse los que son superiores a la media, basta
considerar los dos primeros factores o dimensiones que explican un 95% de las
diferencias entre valores observados y esperados.

En el grafico que sigue y que presenta el plano factorial de los factores 1y 2
vemos como se dan ciertas agrupaciones: la modalidad de frecuencia de
aplicaciéon de mds de 15 dias (MASQUIN) aparece préxima a la ausencia de
malestar (ning). En el cuadrante de la derecha los malestares de debilidad y
picazén aparecen también juntos. Por dltimo las frecuencias de 7 y 3 dias
(SIETED y TRESD) parecen formar un grupo con dolor de cabeza (cabeza).
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GRAFICO No. 6
Correspondencias entre variables
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Observando nuevamente las salidas de SAS para el AFC (anexo 3) vemos
que los indices de contribucién a la inercia para los puntos fila, asi como las
contribuciones parciales son mds apropiados para el factor 1, la calidad de
representaciéon son también mejores aqui. Podria decirse que en este factor o
dimensién se oponen los que no sufren ningldn malestar a los que sufren
debilidad. En la dimensién 2, siguiendo los mismos criterios se oponen las
frecuencias, en la parte baja las frecuencias cortas (7 y 3 dias) y en la parte alta
las frecuencias largas (aunque las frecuencias de 10 y 15 dias aparecen en la
parte promedio, es decir, al centro).

6.5 Correlacion candnica

Para terminar el capitulo haremos un andlisis de correlacién canénica que es
una técnica que consiste en el estudio de relaciones entre dos grupos de
variables (preferentemente cuantitativas pero también acepta nominales
dicotémicas: 0/1). Méds que probar la independencia o dependencia entre
variables esta técnica busca determinar la intensidad de sus relaciones.

Como en los anteriores casos volvemos a encontrar valores muy bajos (ver
salida en anexo 3) tanto entre las variables de un mismo grupo como entre los
dos grupos. Teniendo para el andlisis 3 variables dependientes, el ntimero de
variables o funciones canénicas es también 3. Para determinar cudntas de estas
se retienen para el estudio se observa el test de correlacién canénica:

CUADRO No. 26
Prueba de correlacion candnica
Test of HO: The canonical correlations in the
current row and all that follow are zero
Likelihood
Eatin Approx F Num I Den DF Pr=F

O7BIGH623 | (LB35E £ 1730195 IZ}.-E:-SEI-

1
2 PO91110117 05908 10 124 04189
3 POBEYEF19 | 05075 4 &3 | L7305
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El cuadro de arriba nos muestra que las pruebas no son nada significativas
para rechazar la hipétesis de independencia (correlacién igual a cero). Del
mismo modo, los estadisticos multivariados dan resultados no significantes
(anexo 3). Viendo las relaciones entre las variables originales y sus canénicas
encontramos que las mds altas son las de la canénica 1 (con frecuencia de
aplicacién y dosis de Cypadur) y la canénica 3 (con edad y dosis de Tamaron). Las
variables entre paréntesis llegarfan a ser las variables explicativas de las
variables dependientes (cambios en el entorno y la salud humana).

En base al andlisis de redundancia nos detendremos en el grado de
explicacién, tnicamente, de las variables dependientes por parte de las
independientes.

CUADRO No. 27

Grado de explicacién de las variables canénicas

Canonical Redundancy Analysis

Standardized Variance of the “WITH’ Variables

Explained by
Their Own The Opposite
Canonical Variables Canonical Variables
| Cumulafive | Camonical } Cumulafive
Propertion | Fropertion | R-Squared | Propertion | Propertion
1 033457 03347 01377 [.0468 004648
2 05374 (L6671 LHLESE ) [0L.O01%5 (L0663
3 03329 FRLCH 0.0312 00704 00767

Tal como puede verse en la proporcién del lado derecho los valores que se
tienen son muy bajos, incluso la proporcién acumulativa es insignificante. Se
puede decir que el grado de explicaciéon de las variables candnicas es
préacticamente nulo. En el dtlimo cuadro veremos el grado de explicaciéon o
prediccién para cada variable dependiente en particular.
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CUADRO No. 28
Correlacion entre variables dependientes y canénicas

Squared Multiple Correlations Between the “WITH’ Variables and
the First ‘M’ Canonical Variables of the “VAR’ Variables

: ] 1 2 &
HALINA 0.1243 03300 013501
SUELOS 00045 0.0Z87 62
MALESTAR D.0TT5 (.04} DOs57

Se tiene que las 3 variables candnicas correspondientes al grupo de variables
independientes explican infimamente las variables dependientes, fauna, suelos y
malestar, mds bien, no llegan a explicarlas o predecirlas. Estos resultados
merecen una discusiéon con la que terminaremos el presente estudio.

La hipétesis de trabajo que ha guiado la investigacién propone una relacién
entre la agricultura practicada en el sistema de riego La Colonia —basada en el
uso intensivo de agroquimicos y riego y la degradacién ambiental (evaluada
por la percepcién de los agricultores). El objetivo general, a su turno, pretendia
establecer causas para este deterioro. Como ha podido constatarse a lo largo de
este capitulo las diferentes pruebas y métodos estadisticos de correlacién
utilizados para la comprobacién de la hipétesis (dejando de lado el Analisis de
Componentes Principales y la Clasificacion Numérica que se aplicaron para
otros propositos) han dado resultados negativos, insistiendo en la inexistencia
de relaciones entre las variables seleccionadas.

Lo anterior podria tener ciertas explicaciones que esbozamos enseguida y
que son sugeridas para comprender el resultado alcanzado. En primer lugar
estd el tema de la relacién de dependencia. Es muy comtin en ciencias sociales
no tener la certeza de cudles son verdaderamente las variables dependientes e
independientes (por ejemplo, el ingreso determina la educacién o la educacién
el ingreso), por lo cual se podria pensar que, bajo ciertas condiciones, las
percepciones del deterioro ambiental determinan o conducen a préacticas
agricolas menos agresivas o amistosas con el entorno y no al revés, como se
propone en este estudio (las practicas llevan al deterioro).
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Otras interrogantes surgen en relacion al punto de las percepciones, cuya
complejidad se ha tratado en el marco teérico y que nos muestra la debilidad de
una técnica como la de la encuesta para trabajar con ellas. ;Las percepciones de
los agricultores son malas o defectuosas (no logran ver porque ven otras cosas)
en relaciéon a la degradacion ambiental o, por el contrario, son justas y
confiables por lo que se puede pensar que, en realidad, no hay en la zona un
problema serio de degradacién y contaminacién? ;O, como se vefa en el
capitulo anterior de andlisis univariado, hay entre los agricultores percepcién y
consciencia de problemas medioambientales en la zona debido a las practicas
agricolas pero simplemente no existe una relacién entre estas practicas
degradantes y las percepciones del entorno? Esto querria decir que las précticas
siguen su curso determinadas, por ejemplo, por el mercado y al margen de la
percepcién o consciencia sobre el tema ambiental: sé que los recursos naturales
padecen o se agotan pero persisto en mis prdcticas: mis prdcticas no se relacionan, en
gran medida, a lo que percibo (veo) y a lo que pienso u opino de ello. Se puede,
como se argumenta arriba pensar igualmente en una transcicién: los
agricultores estarian abandonando practicas agresivas con el medio ambiente,
tal como lo explicaba el ingeniero agrénomo usuario del sistema de riego (ver
final del capitulo anterior) cuando comparaba las practicas actuales con las de
hace unos afios.
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¢ Como se ve en el ultimo capitulo, no se puede afirmar la existencia de una
relacién entre la degradaciéon del medio ambiente, tal como la perciben los
agricultores, y una agricultura basada en el uso intensivo de productos
quimicos y con acceso regular al riego. Es posible que la limitacién de
basarse en una técnica de encuesta (que recoge las actitudes y percepciones
de los agricultores) no permita una apreciaciéon mds “objetiva” del grado de
degradacién que, seguramente, hubiera sido posible con otras técnicas de
medicién propias de otras ciencias. Consiguientemente, no se comprueba la
hipétesis planteada para esta investigacion3! y se puede precisar, en base a
lo anterior, que la ausencia de relacién se refiere a la existente entre las
percepciones de los agricultores y sus practicas (como se plantea en el
capitulo final, las percepciones no siempre estdn de acuerdo a las practicas).
Es mas, los resultados parecen sugerir que la degradacién percibida por los
productores es muy relativa y que, por tanto, su supuesta relacién con una
agricultura fundada en insumos quimicos pierde sentido desde que esta
dltima no estaria produciendo gran deterioro ambiental. Luego, no
existiendo evidencia visible, a los “0jos” de los agricultores, de un deterioro
ambiental significativo podria suponerse que tampoco es posible determinar
las causas de los dafios al entorno producidos por los quimicos; sin embargo,
tal como se ve en el capitulo cinco, esto si se ha logrado establecer

31 Para llegar a esta constatacién se han utilizado los siguientes métodos estadisticos: tabla de contingencia
del Chi-cuadrado, correlacién bivariada (R de Pearson), andlisis factorial de correspondencias-simple,
andlisis de correlacién candnica.
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claramente con lo que se alcanza el objetivo general de la investigacién que
era encontrar causas del deterioro ambiental en la produccién comercial de
la zona (aunque éste, como ya se dijo, no llega a ser grave).

e En relacién a las preguntas de investigacion éstas han sido respondidas de
mejor forma que la hipétesis (lo que muestra que el trabajo con preguntas de
investigaciéon puede permitir un resultado mds “robusto” que el de probar o
disprobar una hipétesis). Sobre la interrogante acerca del uso y manejo de
los agroquimicos en los principales cultivos se ha encontrado que se siguen
utilizando productos altamente t6xicos e inclusive prohibidos (o mezclados
en un céctel contaminante). Las frecuencias de aplicacion tienden a ser mds
altas de lo recomendado y no se toman muchas medidas preventivas y de
proteccién para el manejo de los agrotéxicos, aunque segin la opinién de un
técnico de la zona se tienen mejoras al respecto (ya no se hace la preparacién
con la mano, se usa una vestimenta mds apropiada, etc.). Para la segunda
pregunta especifica de investigacion que trata sobre la relaciéon entre los
agroquimicos y la demanda de agua para riego, se ha podido establecer que
existe un acomodo por parte de los campesinos de las necesidades de agua
(en relacién a la aplicacién de los quimicos) a la oferta vigente en el sistema
de riego La Colonia. Cuando no es posible este acomodo existen formas de
acceso alternativas, mds informales pero, en ocasiones, sélo resta esperar el
préximo turno para la entrega de agua. En general, para los agricultores, no
existe una estrecha relacion entre el riego y los quimicos (para la perspectiva
técnica si la hay). En cuanto a la tltima pregunta de investigacion, acerca de
los efectos de los quimicos sobre el entorno, las consecuencias de éstos sobre
la vegetacion no parecen ser importantes, pero si lo son en relacién a la fauna
existente (desaparecen abejas, gusanos, pajaros). La contaminacién de cursos
de agua (canales, rios) por los quimicos no resulta evidente y ésta se debe
mds a los desechos y contaminacién humana. Los efectos de los productos
quimicos en la salud del ganado y de los productores son notorios pero
solamente para una parte de los agricultores. Los suelos también sufren las
consecuencias de un uso sostenido de agroquimicos pero menos de la mitad
de los agricultores percibe éstas (pérdida de fertilidad, mayor dureza). La
contaminacion del aire es pasajera (dependiendo del viento y de la dosis de
los preparados) aunque puede llegar a varios cientos de metros. Por dltimo,
lo mds perceptible para los agricultores son las molestias o malestares que
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sienten después de su actividad de fumigado. Es, ciertamente, aqui donde se
muestran con mayor fuerza los efectos de los quimicos (dolores de cabeza,
nauseas, debilidad, etc.). Para la cultura campesina, como en otras regiones,
estos efectos llegan a ligarse a la debilidad y al prestigio: los mds fuertes no
sienten nada y los mads “aplicadores” son vistos como modelo de
modernidad y audacia.

El andlisis estadistico de componentes principales y clasificacién numérica
ha permitido determinar asociaciones entre las variables estudiadas y
realizar una clasificacién de los productores en cuatro grupos. Las
asociaciones de variables ha permitido encontrar oposiciones en las
siguientes variables: en la variable dosis (entre dosis altas y normales), y en
la variable frecuencia (bajas y altas). La clasificaciéon numeérica, por su parte,
ha permitido identificar un grupo de los mayores “aplicadores”
(relativamente mayores en edad) que se opone a los menos “aplicadores”
(relativamente jovenes) y otros dos grupos, el de los mds jévenes con
tendencias a valores altos, y el dltimo, el de los més viejos, que se aproxima
a los valores medios. El andlisis factorial de correspondencias ha permitido
obtener agrupaciones que juntan las modalidades de la variable de
frecuencia de aplicacién con las de la de malestares en los agricultores, y si
bien los valores de correlacién (inercia) son muy bajos nos muestra relacién
entre las frecuencias mds altas con ciertos malestares y entre las mds bajas
con ausencia de malestar.

El estudio del papel de la migracién en las relaciones de produccién locales
ha mostrado un interesante proceso en el cual los importantes flujos
migratorios del Occidente del pais determinan que sean los inmigrantes (la
“paisanada”) los que quedan a cargo de la produccién y la gestioén de riego,
pero la propiedad y sus beneficios consiguientes quedan en manos de los
propietarios (inmigrantes de poblaciones vecinas llegados en una primera
ola migratoria). Esta confluencia poblacional lleva a multiples formas de
acceso a condiciones de produccién (la tierra) y sus medios lo que significa
también diversas expresiones para las relaciones de produccién (alquiler de
tierras, anticréctico, produccion al partir, etc.).

La gestion del riego es de tipo “tradicional” y se basa en una organizacién
local con una estructura jerdrquica con la asamblea de socios a la cabeza,

75



Tecnologia agricola y medio ambiente

seguida por los jueces de agua, los jefes de grupo y por tltimo los socios. Los
beneficiarios del riego son 89 agricultores con una asignacion de derechos y
formas de distribucién definidas por las précticas locales. El agua del rio que
alimenta el sistema de riego recibe diferentes denominaciones de acuerdo a
la época del afio y el caudal, y determina particularidades en torno a los
derechos de uso. La infraestructura y el mantenimiento son bastante
rudimentarios y expresan la artesania local.

¢ Finalmente, la produccién agricola estd destinada fundamentalmente al
mercado aunque incluye cultivos de consumo doméstico. Los principales
productos son: lechuga, pimentén, tomate, repollo, brécoli, coliflor, papa
(esta ultima destinada principalmente al consumo familiar). Existe un
calendario agricola completo para todo el afio y la rotacién de cultivos es
adecuada para la zona y los terrenos.
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ANEXO 1

MAPAS (SANTA CRUZ)

1. Andrés Ibafez

2. Warnes

3. Velasco

4. Ichilo

5. Chiquitos

6. Sara

7. Cordillera

8. Valle Grande

9. Florida

10. ObispoSantiesteban
11. Nuflo de Chévez
12. Angel Sandoval

13. Manuel M.Caballero
14. German Busch

15. Guarayos
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LA FLORIDA
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ANEXO 2

CROQUIS
DEL SISTEMA DE RIEGO LA COLONIA

Referencias

R = Rio Los Negros
CP = Canal Principal
CS = Canal Secundario
ZR = Zona de Riego
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ANEXO 3

ANEXO METODOLOGICO

1. Diseio de la muestra

1.1 Objetivo muestral

Los pardmetros que se ha buscado estimar en este estudio consisten
fundamentalmente en medias y proporciones muy dtiles para el andlisis
univariado y que también constituyen la base para un andlisis bivaridado o
multivariado.

Los elementos que hacen a la poblacién de la cual se toma la muestra se han
definido como unidades familiares usuarias del sistema de riego La Colonia.

1.2 Marco muestral

El listado de las unidades de observacién corresponde a la lista compacta de
la asociacién de riego “La Colonia” que, de acuerdo a los objetivos de la
investigacion, puede presentarse del siguiente modo:

N° socios grupos La Colonia: 82
N° socios grupo El Pacay 7
TOTAL socios 89

1.3 Unidades de observacion

La boleta de encuesta fue disefiada para dos unidades bdsicas de
observacion:
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— La seccién demografica de la boleta (menos la referida al ndmero de
miembros del hogar) estd orientada al jefe del hogar (primera unidad de
observacién).

— El resto de las secciones estdn orientadas a la unidad familiar u hogar
(segunda unidad de observacion).

1.4 Plan de seleccion de la muestra

Dado que para el grupo “El Pacay” no se realizard un muestreo sino un
censo, la labor de muestreo corresponderd tinicamente a los grupos de “La
Colonia”. Siendo la encuesta una primera aproximacion, es decir, parte de una
investigacion exploratoria el muestreo a utilizarse serd el aleatorio simple o
irrestricto, sin reposicién (garantizando la no reposicion el poder contar con
mayor informacién). Se justifica la utilizacion de este tipo de muestreo debido
a que la poblacién no es de gran dimensién.

En cuanto a las probabilidades de seleccién se utilizardn probabilidades
constantes que hardn equiprobables a todos los elementos de la muestra.
Utilizdndose para el efecto la provisién de niimeros aleatorios provenientes de
una distribucién uniforme (mediante el software MINITAB).

Si, como se ha precisado, ésta es una investigacién exploratoria, entonces, no
se cuenta con informacién acerca de las varianzas de los estimadores; por lo
cual y para superar la llamada “paradoja de Friedman” (sobre la representacién
helicoidal del conocimiento cientifico) se ha recurrido a la determinacién del
tamafio de la muestra mediante una férmula de proporciones (McNamara,
1978) en base a la distribucién Chi Cuadrado (las férmulas que se basan en esta
distribucién son muy adecuadas para poblaciones pequenas).

n=(Npq) / [N-1)D + pq]
Donde:

N = tamafio de la poblacién

p = proporcién de quienes se espera que respondan si a una pregunta

q=1-p

D =B? / A donde B = tolerancia o precisién y A = valor tabular del X2 para
el nivel ? escogido.
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Para nuestro caso tenemos:

N =82
p=0.5
q=0.5

B = 0.05 (en estudios exploratorios se recomienda un error de 7%)
A =95% (3.841 en la tabla X2)

Haciendo los célculos:

n = (82*0.5*0.5) / [(81*0.05? / 3.841) + 0.5*0.5]
n =68

En la muestra final se tomaron 70 familias considerando posibles rechazos o
boletas defectuosas!.

1.5 Logistica

El cuestionario de encuesta fue preparado con el asesoramiento del
ingeniero agrénomo Delfin Reque para estructurar preguntas coherentes acerca
de los quimicos y la agricultura. La aplicacién de la encuesta se realiz6 con el
apoyo del equipo responsable por parte del Programa Nacional de Riego
(PRONAR) para un estudio en la zona sobre entornos mayores de riego. Esta
aplicaciéon tuvo lugar durante una estadia planificada para una semana el
primer trimestre de este afio.

1.6 Estimadores

Los pardmetros ligados a los objetivos muestrales, como se dijo, son las
medias y proporciones. En el muestreo aleatorio simple se tienen las siguientes
estimaciones:

e FEstimaciéon de la media

i, .
T :::; .:'

' También podia haberse utilizado otro procedimiento para la determinacién del tamafio de la muestra

basado en los cuadros de contingencia y andlisis de potencia del test de independencia cuyo programa
puede encontrarse en el software SAS. Este procedimiento es mds adecuado para ciencias como la
biologia.
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¢ Estimacién de proporciones

P = ::ii

Se considera que una buena muestra no debe presentar un error muestral
superior al 10%. Para establecer el error muestral de la muestra obtenida para
nuestro estudio tomamos estimaciones de la media para dos variables

consideradas importantes en este caso: edad y nimero de agroquimicos
utilizados.

* Error muestral para las medias de edad y niimero de agroquimicos:

(i) =81+ v TEK

Haciendo los cédlculos obtenemos:

Error muestral para la media de edad: 1.13%
Error muestral para la media de niimero de agroquimicos: 1.51%

Como puede verse, los errores muestrales son sumamente bajos, lo que nos
dice que se trata de una buena muestra (con un nivel de confianza alto y un
error pequefio es de suponer que se obtengan buenas muestras).

1.7 Muestreo no probabilistico

Para las entrevistas estructuradas, como método cualitativo, se han
empleado dos técnicas de muestreo no aleatorio: muestreo de juicio y el conocido
como “bola de nieve”. Con la primera técnica se han buscado los informantes
con conocimiento y experiencia necesarios para el tipo de informacién que se
buscaba; el reducido ntimero de informantes con el que normalmente se trabaja
permite realizar entrevistas a profundidad que nos entrega informacién valiosa
que no es posible obtener mediante encuestas. Jueces de agua, usuarios
antiguos del sistema de riego, agricultores que participaron en la construccién
del sistema dieron informacién relevante para la investigacion.

Con el muestreo bola de nieve se pudo, a partir de los informantes clave
localizados con la anterior técnica, encontrar otros informantes nombrados o
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sugeridos por ellos lo cual constituye, precisamente, la caracteristica de esta
técnica que a partir de unos cuantos informantes permite encontrar un mayor
nimero gracias a las redes de conocidos que existe entre ellos. En pequefias
poblaciones como es el caso del sistema de riego La Colonia esta técnica es muy
apropiada, pues, todos se conocen normalmente. En poblaciones grandes se
pueden introducir sesgos debido a que hay personas que son las mds conocidas
y otras las menos; por otra parte, las redes retinen a grupos o estratos mas
cerrados con caracteristicas particulares.

2. Boleta de encuesta

Debido a que se habia observado en La Colonia el uso intensivo de
productos quimicos en la agricultura se decidié aplicar una encuesta a los
usuarios del sistema para determinar los efectos que podia tener este uso ligado
al riego. Esta encuesta puede tipificarse como de clase CAP (Conocimientos,
Actitudes, Prdcticas). Es decir, que la misma estuvo orientada a las percepciones
de los productores y sus practicas en relacién a el tema de los agroquimicos y
sus vinculos con el riego (y, consiguientemente, la agricultura bajo riego). La
boleta de encuesta presenta las siguientes caracteristicas:

ENCUESTA AGROQUIMICOS
Los Negros La Colonia/El Pacay
febrero de 2001 Encuesta # ...

I. INFORMACION DEMOGRAFICA

Ntmero de miembros del hogar

Sexo del jefe del hogar 1 hombre, 2 mujer
Edad del jefe del hogar
Nivel educativo del jefe del hogar

Ninguna 3. Secundaria
Primaria 4. Técnico o superior

N
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II. INFORMACION PRODUCTIVA

5. ¢(Cudntos turnos de riego tiene? ..........ccc....

6. ;Cudnto cosecho el afio pasado de los siguientes productos?

Tomate ... Repollo

Lechuga.....c Pimentén

III. USO DE AGROQUIMICOS

7. ¢Cudles son los agroquimicos que mds usa?

1. Color etiqueta:
2. Color etiqueta:
3. Color etiqueta:
4. Color etiqueta:
5. Color etiqueta:

8. (En qué cultivos utiliza estos agroquimicos?

1. 2.
3. 4.
e T

9. ¢Con qué frecuencia aplica los plaguicidas?

10. ;Cuadl es la dosis de los principales agroquimicos?

1. 2. (indicar unidades)
3. 4.
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IV. AGROQUIMICOS Y DEMANDA DE AGUA

11.

12.

13.

14.

(Cudnto tiempo esperan para regar, después de la aplicacién de un
agroquimico?

¢A qué hora del dia riegan después de fumigar?

(Qué cultivos necesitan mds agua cuando se aplican agroquimicos?
2. 3.
5. 6.

¢Aumenta la frecuencia y/o el volumen de riego cuando aplican
agroquimicos a un cultivo?

1. Frecuencia 2. Volumen 3. Ambos 4. Ninguno

V. FORMAS DE ACCESO EN RESPUESTA A LA DEMANDA DE AGUA

15.

(Cbémo consiguen agua, aparte de sus turnos, cuando los cultivos
necesitan mds agua?

VI. EFECTOS DE LOS AGROQUIMICOS EN EL MEDIO AMBIENTE

16.

17.

¢Han desaparecido plantas (especies vegetales) desde que empezaron
a fumigar?

1.S{  2.No (sila respuesta es NO pase a la 18)

¢Qué plantas han desaparecido?

1. 2.

3. 4.
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18.

5. 6.
7. 8.
9. 10.

¢Han desaparecido animales, bichos, pajaritos desde que empezaron a
fumigar?

1.S{ 2.No (si la respuesta es NO pase a la 20)

19. ;Qué animales, bichos, pajaritos han desaparecido?

20.

21.

22.

23.

1. 2.
3. 4.
5 6.
7. 8
9 10.

Ahora, con las fumigaciones, ;como es el agua de las acequias?

(Se enferma la gente si toma agua de las acequias después de fumigar
y regar?

1. Si 2. No

Se enferman o muere el ganado y otros animales si toman agua de las
acequias después de fumigar y regar?

1. Enferman 2. Mueren 3. Ninguno

¢Se ha enfermado la gente a causa de los agroquimicos?

1. St 2. No
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24. ;Cudantos habrdn muerto por causa de los agroquimicos (envenenados)?

25. ;Se enferman o mueren el ganado y otros animales por comer plantas
fumigadas?

1. St 2. No

26. ;Nota Ud. cambios en la calidad del suelo por el uso de agroquimicos?

1. St 2. No (sila respuesta es NO pase a la 28)

27. ¢Qué cambios nota en el suelo?

28. ;Qué cambios nota en el aire?

29. ;C6mo se ponen las personas cuando fumigan mucho?

MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION
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3. Salidas métodos estadisticos

3.1

Salida Analisis de Componentes Principales (ACP)
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Initial Factor Method: Principal Components
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3.2 Salida Clasificacion Numérica (Cluster Analysis)
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The Corres pondence Analysis Procedure
Contingency Table
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Inerta and Chi-Squam Deooimposd Hon

5'11!'!:';u|..':'r Prin i|.1.:|. _hi-

Values  Inertuas S uires Papconta 14 B 42 56 it
.........  SERCRTATN ERTATATR RACMCATATIY FRCATATRT O
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LI i PR R 23T 4. 1064 o kot
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G2XEr 158985 (Degrees of Freedom = 20)
Row Coond inatos
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Hicsres (LR L LI O E

Sumimary Statistics for the Row Foints
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nang, 0.999:55 018574 A9 50
pueason | DB03153 | MERZE6 | 0086583
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Tl IhHm2

nany L 162 | o iatsd
picaon | 00870 | 0.0M516
cabera | OOKEZ24S | 07398397
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Indices of the Coordinates that Contribube Most o Inortda for the Bow Points
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g I ] I
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s 1 2 Z

Squared Cosines for the How Poinks
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Partial Contributions to Inenia for the Column Poinis
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Indicos of the Coordinabes that Contribute Most to Inerta for the Coluin Poings
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e ! I ¥

Squared Cosines for the Columa Poinis
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3.4 Salida Correlacion Canonica

The SAS System

6 ‘“VAR’ Variables

3 ‘“WITH’ Variables
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Corpelations Between the ‘'VAR' Varablos and the “WITH' Varables
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Multivariaie Statistics and F Appmoximations

Sl =i o o

Slatisli Value F s DF [hen 2E =t

Wilks' Larmbda 7855623 08558 | 1 JROTHS | OAE2R
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Canoquical Cormelation Analysis
Raw Canonical Corfficionts for the "VAR" Variables

T T
i DETERMI DETERME2 | DETERMIX

EDAD | -0LO0Z90232 | 0007308686 | (ORG23A6 3
CANTQUI | Q1523696571 | -IL312640602 | 01196261575
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DOSECYT | 0. ﬂrn*'"zw; NH6IXI2E | 031276812
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Raw Canonical Coefficienis for the “WITH® Variables

| omor | OmRO2 | O1TRO3

FAUNA | -2170264i6 | 02235648806 | 4L71567M082
SUELOS | Q3IEFFATS | LIGI368T | 12410661 %1
MALESTAR| 0LI6MOI2GL | D4TIRIOFS0T | 41361170803

Standardimd Canonical Coefficienis for the "VAR Varnables
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L

F[ AL [ 00T noMs | L7l 1
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DOSISAMT | 01%s | O5RT | LIRED

DOSISTAM | 02182 | 0433 | -0553]
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Correlations Betwoen the VAR Varablos and Thedr Cancnical Vardablos

Corre

Standardized Canonical Coefficients for the “WITH' Variablos
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Cormlatioss Botwoos tho WITE Vanablos 2ad the Cazonical Varizbios of the VAR Varniabios
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Canonical Redundancy Analysis
Raw Variance of the '"VAR Variables
Explained by
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Raw Varance of the “WITH Variablos
Explained by
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Anexo metodoldgico

Standardized Varance of the VAR Variabkles
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Canondcal Redundancy Analysis
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Squaned Muld ple Correlations Botween the “VAR Varables and
the First "M Canonical Vasiablos of the “WITH" Varablos
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Squared Multiple Cormelations Between the “WITH Variables and
tho First “M" Canonical Variables of the “VAR Varablos
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